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PROLOGO DE LOS AUTORES

Esta guia constituye la continuacion de un fasciculo de difusion limitada, realizado para un
cursillo de sistematica de los insectos y que tiene el mismo titulo. En efecto, apenas si existian obras
recientes que permitieran al iniciado el reconocimiento, con la ayuda de claves dicotomicas, de las
principales familias de insectos de las regiones tropicales. Los Unicos manuales disponibles
actualmente han sido redactados en lengua inglesa y sélo tratan un Orden en particular que se refiere
a las regiones templadas.

Esta guia esta dirigida a los agronomos, a los técnicos e ingenieros del Servicio de
Proteccion vegetal, a los estudiantes y profesores, a los ecdlogos, a los entomdlogos y a otras
personas que dentro del marco de un estudio cientifico, se enfrentan al problema de la
determinacion de los insectos. Esperamos que la gran mayoria de las especies encontradas (entre 80
y 90 %) podran estar colocadas en el interior de una familia asi como la casi totalidad de los
insectos de interés agricola 0 médico.

La guia cubre las entomofaunas de Africa y de América tropical, regiones de intervencion
privilegiada del CIRAD y que corresponden zoogeograficamente a tres: la region paleartica con el
Africa del Norte, la region afrotropical con el Africa subsahariana y la region neotropical con la
Ameérica del Sur. Las claves podran ser utilizadas para los insectos recogidos en la América del
Norte 0 en Europa. Sélo estan excluidas del campo de esta obra, las regiones oriental y australiana
que conocemos muy poco.

La presente obra tiene un enfoque esencialmente practico; por esto el capitulo "Morfologia
de los insectos™ es ante todo descriptivo y no interpretativo. Ha sido redactado en tal forma que
facilite la comprension de los términos utilizados en las claves.

Dichas claves solo tratan de imagos. Ellas retoman los caracteres frecuentemente clasicos
que se hallan esparcidos en diversas obras especializadas. Los caracteres empleados han sido
verificados in situ. Las ilustraciones son originales. Excepcion hecha de las dos primeras laminas,
las otras han sido llevadas a cabo segin especimenes especialmente preparados para el caso. Con el
fin de facilitar la interpretacion de las figuras y la basqueda de los caracteres, con cierta frecuencia
éstos se han resaltado utilizando el tono gris, rayaduras etc. Los caracteres utilizados son aquellos de
reconocimiento y no deben tomarse para definir las familias consideradas.

No se trata de realizar una clave exaustiva que tenga en cuenta todas las excepciones, por
cierto numerosas, en los caracteres mencionados. Dicha tarea esta por encima de nuestros alcances y
no presentaria sino poco interés para los iniciados que se hallarian perdidos dentro de un laberinto
complicado. De igual manera y estaria fuera de lugar, incluir en las claves el conjunto de las
familias de insectos, lo cual recargaria demasiado el texto quitandole todo el interés practico.

Ningun sistema de clasificacion ha satisfecho a la unanimidad de los especialistas; por lo
general divergen sensiblemente en sus desgloses de los taxones y por consiguiente de las familias.
Nos hemos basado en la adquisicion de lo mas reciente en sistematica de insectos que ha cambiado
muchas veces los datos y tablas tradicionales.

La seleccion de las referencias bibliogréaficas, inevitablemente es un asunto polémico. El
primer criterio que nos ha guiado es la actualidad de las publicaciones que pueden utilizarse sin
necesidad de verificar la nomenclatura de los taxones concernientes. Ciertas publicaciones se citan
en razon de su interés historico, tedrico o practico. Igualmente hemos mencionado ciertos trabajos
especializados (revisiones de los géneros Dysdercus, Spodoptera) por tratarse de géneros de gran



importancia economica. Las referencias citadas conciernen principalmente las entomofaunas de las
regiones afrotropical y neotropical, pero también figuran ciertas publications de interés general.

Un manual asi no puede ser definitivo. De antemano agradecemos a los especialistas y a los
usuarios que tuvieron la gentileza de presentarnos sus criticas y sugerencias. Las tendremos en
cuenta para une futura edicion.



INTRODUCCION

Los insectos sobrepasan en numero a las especies y variedades de formas de otros
organismos vivientes. Hay aproximadamente un millon de insectos diferentes que se han descrito
hasta el presente, pero esta cifra representa solo una fraccion de aquellos que realmente existen
porque - y ésto es particularmente cierto para las regiones tropicales - muchisimas especies son
todavia desconocidas. Ciertos autores creen que el nimero de especies que pertenecen a la Clase
Insectos, puede llegar a la cifra de diez millones y otros opinan que hay 30 millones *.

Los insectos son los Unicos invertebrados alados y ésto, unido a su tamafio relativamente
reducido, constituye sin duda alguna la razén de su éxito. En efecto, ellos pueblan todos los habitats
y estan asociados a otros organismos numerosos bien sean plantas o animales. La mayoria de los
insectos, por lo menos en el estado adulto, llevan una vida aérea pero algunos son endogeos (viven
en el suelo) o subterraneos (en las grutas), otros viven en la superficie de las aguas y otros son
totalmente acuaticos.

Muchas especies (Himendpteros, Coledpteros etc.) son indispensables en la polinizacion de
las plantas cultivadas (Fabaceas, Palmaceas etc.); por otra parte, la coevolucion de las plantas con
flor-insectos que se ha efectuado desde el final de la era secundaria es asombroso y maravilloso.
Ciertas plantas (y reciprocamente ciertos insectos) serian incapaces de vivir sin su compafiero del
otro reino (caso de los Ficus y los himenopteros de la familia Agaonidae).

Un gran namero de insectos consume materia vegetal (hojas, tallos o madera) y algunos, por
esta clase de alimentacién, se han constituido en especies dafiinas para las plantas cultivadas. Las
termitas (comejenes) consumen madera muerta o en descomposicion, cuya celulosa es digerida por
protozoos que se alojan en sus intestinos. Ciertos insectos "crian” literalmente a otros organismos
con el fin de obtener productos que les son utiles: por ej. las hormigas que cuidan colonias de
pulgones por su miel y las termitas que "cultivan™ ciertos hongos, etc.

Muchos insectos son depredatores, en general entomofagos: algunos cazan al acecho (larvas
de Cicindélidos, de hormiga-leon, etc.) eventualmente con la ayuda de trampas; otros como los
Carabidos, son corredores veloces. Ciertas especies son parasitoides de otros insectos
(Himendpteros Terebrantes, Dipteros de la familia Tachinidae); sus larvas viven como ecto o
endoparasitoides del hospedador al cual le causan la muerte en un plazo mas o menos largo. De esta
forma contribuyen a la regulacion natural de las poblaciones de numerosos consumidores primarios.

Igualmente se hallan insectos hematdfagos (Hemipteros-Reduviidae, Dipteros Culicidae,
Simuliidae, Glossinidae etc.) y en muchos casos son vectores de graves enfermedades del hombre o
del ganado (paludismo, oncocercosis, tripanosomiasis etc.); y otros, en fin, son ectoparasitos de
mamiferos o de aves (Dipteros Hippoboscidae, Nycteribiidae, etc., Sifondpteros, Anopluros); otros
insectos, debido a las irritaciones y heridas que causan, son una fuente de infecciones o de
enfermedades.

Muchas especies son Utiles en el sentido de que ellas permiten el reciclaje de la materia
organica (necr6fagos) y su incorporacion al suelo (coprofagos).

En fin, una de las caracteristicas propias de los insectos es la existencia de sociedades
fuertemente organizadas y estructuradas hasta tal punto, que los insectos sociales, los mas
evolucionados, no pueden sobrevivir en estado solitario. Edifican construcciones muy elaboradas y
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la vida social es regulada por todo un sistema de comunicaciones, bien sea mediante sustancias
quimicas (feromonas), bien por sefiales especificas como la danza de las abejas.

Pero para conocer los insectos es necesario en primer lugar reconocerlos y luego identicarlos.
Por tanto, todo estudio referente a la biologia, el comportamiento (etologia), la ecologia, etc. de un
insecto, debe apoyarse sobre una identificacion precisa y rigurosa de los sujetos de estudio para
aspirar a ser cientifico. Se trata de una necesidad inevitable.

Sin embargo, el mundo de los insectos es inmenso y no haremos creer al neofito en esta
ciencia, que él podra identificar rapidamente todos los insectos que encuentre. La determinacion
tiene una gradacion especifica y casi siempre es una tarea de especialistas. Sin embargo, en una
primera aproximacion es posible y relativamente facil con cierta experiencia, colocar un insecto
dentro de una familia. Esta primera informacion permite con frecuencia apreciar ciertos elementos
de su biologia (habitat, régimen alimenticio).

En esta guia proponemos claves de reconocimiento de las familias de insectos a nivel de los
Ordenes mas importantes (Hemiptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera y Diptera) y para
ciertos Ordenes menos NUMerosos pero que encierran grupos de interés econémico (Orthoptera,
Dictyoptera y Neuroptera). Antes de llegar a la determinacion de las familias es necesario poder
reconocer los Ordenes y adquirir una imagen de su clasificacion. Este es el objeto del capitulo
"Clasificacion de los Insectos". Pero es preciso de antemano presentar rapidamente los insectos y
precisar el significado de los términos utilizados en las claves. Esto lo trataremos en los dos
primeros capitulos: "Caracteres generales de los insectos" y "Morfologia de los insectos”. El
manejo de una clave dicotémica no es fécil para el principiante. Las reglas y conceptos utilizados en
los estudios taxondmicos destinados a establecer la clasificacion de seres vivos, merece algunas
lineas. Estos dos puntos importantes se tratan en el capitulo: "Clasificacion e Identificacion™.
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CARACTERES GENERALES, ANATOMIA'Y DESARROLLO
DE LOS INSECTOS

CARACTERES GENERALES

Los insectos son organismos que desde el punto de vista morfoldgico, se pueden caracterizar
de la manera siguiente:

- Presentan simetria bilateral, es decir, que las mitades derecha e izquierda del organismo son
esencialmente semejantes.

- Estan primitivamente formados por un cierto nimero de segmentos idénticos, llamados
metameros que son unidos secundariamente para formar tres partes distintas o tagmas: cabeza,
térax y abdomen, cada una de ellas especializada en ciertas funciones (Fig. 1).

- Estan provistos de apéndices articulados que en particular, son:

a. Tres pares de patas, cada par inserto en cada uno de los tres segmentos toracicos.
b. Piezas bucales.
c. Un par de antenas.

- También estan provistos de apéndices membranosos que son las alas y que ancestralmente
son cuatro (dos pares), pero a causa de adaptaciones secundarias, pueden reducidas; las alas estan
insertas en los segmentos toréacicos segundo Y tercero.

- Poseen un esqueleto externo o exoesqueleto, rigido.
Todas estas caracteristicas se analizan a continuacion.
LA ESTRUCTURA GENERAL DEL METAMERO (Fig. 2y 3)

La estructura del segmento aparece de manera mas evidente a nivel del abdomen donde es
relativamente simple. Cada segmento abdominal esta formado por dos placas esclerificadas o
escleritos: un tergo (= tergito) dorsal y un esterno (= esternito) ventral. Estan conectados por una
membrana que permite el movimiento relativo de las diferentes placas.

La segmentacion del torax es mas compleja; tienen alli lugar modificaciones secundarias
debidas a la presencia de los musculos locomotores. En la base de cada esclerito el tegumento esta
invaginado y forma en el interior una cresta que se revela al exterior por la presencia de un surco o
sulcus. La base del tergo anterior al del sulcus se llama acrostergito y la parte correspondiente del
esternon se llama acrosternito (Fig. 2). Esta invaginacion o sutura antecostal sirve de punto de
apoyo o insercion a los musculos. Cada segmento toracico ademas del esternon y del tergo ya
mencionados, presenta escleritos laterales o pleuras de origen subcoxal. Invaginaciones
suplementarias aparecen a partir de los escleritos subcoxales y donde, en los insectos pterigotos,
cada pleura lleva un surco llamado el surco pleural (impropiamente Ilamada sutura pleural en la
literatura entomoldgica) que corresponde a una invaginacion del esclerito (Fig.18). Otras
invaginaciones tienen lugar generalmente en el meso y el metanoto asi como en los esternitos, y
todos son marcados por surcos externos que dividen cada esclerito en sus partes correspondientes.
Asi, las furcas son invaginaciones en forma de Y que parten del esternon (Fig. 3). En los insectos

12



alados, las antecostas de los dos Gltimos segmentos toracicos y del primer segmento abdominal
estan fuertemente desarrolladas y forman los fragmas.

EL EXOESQUELETO
Los principales objectivos del exoesqueleto, son:

- Constituir una barrera entre el medio interno y el externo; impide la pérdida de agua (la
cuticula es impermeable) y también la penetracion de agentes patdgenos.

- Establecer una armadura de sostén para el conjunto de érganos y un punto de insercion de
los masculos.

- Constituir una coraza protectora contra choques.
El exoesqueleto también lleva numerosos drganos sensoriales (6rganos olfatorios, 0jos y 6rganos
tactiles).

El tegumento esta constituido por tres capas principales:

- Una cuticula externa que encierra una molécula particular: la quitina.
- La epidermis que secreta la cuticula.
- La membrana basal que constituye una fina capa continua bajo la epidermis.

Los intestinos anterior y posterior, asi como las traqueolas (tubos huecos que constituyen el
aparato respiratorio) son invaginaciones del tegumento.

La cuticula en si misma esta formada de dos capas principales: una epicuticula externa y
delgada y una procuticula interna mas gruesa y quitinosa. La epicuticula mide aproximadamente |
micra de espesor y comprende una capa interna, denominada cuticulina, de naturaleza lipoprotéica,
y una capa externa compuesta de cera y cemento. La parte externa de la procuticula se llama
exocuticula y la capa interna, endocuticula. La procuticula contiene quitina y proteinas; la quitina
es una sustancia blanda, impermeable e incolora, constituida por un polisacarido nitrogenado; es
muy resistente, insoluble en el agua, el alcohol, las bases o los &cidos diluidos. La quitina esta
asociada a las proteinas artropodina y esclerotina. Esta Gltima es una proteina tanica que ligada a
la quitina confiere dureza al tegumento. La quitina también puede estar asociada a otra proteina, la
resilina, que presenta cierta elasticidad y confiere suavidad a las partes membranosas del
tegumento.

En definitiva, la estructura del tegumento de los insectos se resume en la figura 5:

Epicuticula (1um) |ceray cemento
Cuticula Cuticulina lipoprotéina
Tegumento Procuticula Exocuticula quitina y resilina,
Endocuticula artropodina y esclerotina
Epidermis
Membrana basal

El tegumento es portador de numerosas protuberancias: espinas, escamas, setas. Algunas no
son mas que repliegues de la cuticula y otras comprenden los tres estratos tegumentarios ya
mendionados.
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LOS APENDICES

Los apéndices estan formados por partes articuladas moviles entre si e insertadas
simétricamente entre pleura y esternon.

Las piezas bucales y las patas derivan de un tipo (Fig. 4) que se halla en los crustaceos y en
los artropodos fosiles mas antiguos.

ANATOMIA DE LOS INSECTOS

Ademas de los caracteres morfoldgicos indicados antes, los insectos se diferencian, a nivel
anatémico, por un cierto nimero de caracteristicas:

--- Un tubo digestivo formado esencialmente de tres partes. Los intestinos anterior y
posterior son de origen ectodérmico y resultan de la invaginacién del tegumento. El intestino medio
es esencialmente de origen endodérmico; en este nivel es donde se realiza realmente la digestion en
la cual intervienen los jugos digestivos y la absorcién de productos de la digestion por medio de las
células epiteliales.

--- Un sistema circulatorio abierto constituido por un solo vaso dorsal encargado de enviar
la sangre hacia la parte anterior del cuerpo; esta accionado por un corazén situado atras.

--- Un sistema respiratorio de tipo traqueal formado por tubulos que presentan numerosas
ramificaciones terminales que se comunican al exterior por los estigmas. Estas traqueas llevan
directamente el aire a las células de los diferentes 6rganos; la sangre no tiene funcion respiratoria.

--- Un sistema excretor compuesto de una serie de tubos, los tubos de Malpighi, en
nameros muy diversos, formados por la evaginacion de la base del intestino posterior; los productos
de excrecidn son filtrados directamente en la cavidad general y pasan después al intestino posterior.

--- Un sistema nervioso que comprende una cadena ventral abultada en un ganglio a nivel de
cada segmento toraxico y de los ocho primeros segmentos abdominales. El cerebro esta comunicado
con la cadena nerviosa por medio de conectivos periesofagicos y un ganglio sub-esofagico que
resulta de la fusion de los ganglios primitivos de las piezas bucales. El cerebro esta conectado a los
organos sensoriales llevados por la cabeza. Por otra parte, las principales regulaciones fisioldgicas
estan aseguradas al nivel de la pars intercerebralis, una region media del cerebro que interviene en
las neurosecresiones.

--- Los drganos sensoriales que se hallan en la cabeza (0jos compuestos, ocelos, antenas) o
en el tegumento en si mismo.

LOS ORGANOS SENSORIALES
Los organos de la vision

Aqui solamente trataremos de los drganos donde se forma una imagen interpretada a nivel
del sistema nervioso central: ocelos, estemas y 0jos compuestos.

Los ocelos (Fig. 6) son ojos simples por lo general situados en el vertex. Cada ocelo esta

constituido por una cdrnea unica, transparente que actla como una lente y una serie de células
epidérmicas alargadas mas células visuales provistas de un oOrgano receptive estriado llamado
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rabddémero. La cdrnea produce una imagen que se forma debajo del nivel de las células visuales.
Los ocelos solamente dan informacion sobre las variaciones luminosas.

Los estemas son ojos simples que se hallan en las larvas de los insectos holometabolos.
Tienen casi la misma estructura de los ocelos pero presentan un cristalino bajo la cornea.

Los ojos compuestos (Fig. 7) estan situados latero-dorsalmente en la cabeza de los imagos y
ocupan una area mas 0 menos importante de tal manera que aseguran al insecto un gran campo
visual en todas las direcciones. Estdn compuestos de un gran ndmero (en general muchos miles) de
unidades llamadas omatidios. Cada omatidio presenta aproximadamente la estructura de un ojo
simple, es decir, la imagen se forma sobre las células retinulianas a través de un érgano dioptrico
que consta de cornea y cristalino.

Las células retinulianas, que tienen forma alargada, estdn orientadas formando un haz en
cuyo centro se halla el rabdoma. En los insectos diurnos, la pared lateral del omatidio esta
pigmentada; sélo son absorbidos por el rabdoma los rayos cuyo angulo de incidencia con éste es
mas debil. Cada omatidio va pues a fijar un punto de campo visual y la imagen que se va a formar a
nivel del sistema nervioso central estd compuesta punto por punto.

Los mecano-receptores

Son los drganos sensibles a la deformacién mecanica del cuerpo; las informaciones que
transmiten son de naturaleza muy diversa. Algunas veces son sensibles a los cambios del medio
como el contacto de un objeto o las vibraciones; pueden también informar al insecto sobre sus
propios movimientos.

Los mecano-receptores pertenecen a tres tipos principales: las sensilias tricoideas formadas
por una seta, las sensilias campaniformes y las escolopidias. Las tricoideas (Fig. 8) corresponden
al tipo més simple, es decir: una seta que en comunicacion con una célula sensorial, dispara un
impulso nervioso que se propaga en seguida a lo largo del axon. Las sensilias campaniformes (Fig.
9) son del mismo tipo pero no presentan setas y solo se reducen a un domo o ctpula. Son sensibles a
las presiones que se ejercen sobre la cuticula. Las escolopidias son los 6rganos mas complejos y
estan conectadas a la cuticula por una cofia. Estas son proprioreceptoras, a menudo presentes a nivel
de las articulaciones y que informan a los insectos sobre los movimientos relativos de los
segmentos. Son también sensibles a las vibraciones y pueden constituir un érgano auditivo.

Los quimio-receptores

Son utilizados para percibir las sefiales quimicas, como las feromonas emitidas a distancia
por otros insectos y también para localizar el alimento, los lugares de postura y muchas otras
funciones vitales. Hay quimio-receptores de contacto y quimio-receptores olfativas que pueden
registrar cantidades muy débiles de estimulos emitidos a distancia y difundidos en el aire.

Las antenas son particularmente ricas en quimio-receptores. También pueden hallarse
presentes en las piezas bucales, las patas y el ovipositor. Las sensilias tricoideas tienen forma de
setas; las celdnicas o ampuléceas en las cuales la estructura celular estd oculta en una depresion del
tergumento. Las sensilias placoideas se presentan bajo la forma de placas porosas.

Las setas o conos de los quimio-receptores presentan un orificio Unico situado en su
extremidad.
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EL DESARROLLO DE LOS INSECTOS
La muda

La mayoria de los insectos esta constituida por especies oviparas. Sin embargo, ciertos
Afidos (Sternorhyncha); un grupo de Dipteros (Glossinoidea) son viviparos. Por afiadidura, la
presencia de un exo-esqueleto rigido obliga al organismo que va a crecer, a arrojar periédicamente
su cuticula. Esto es el fendmeno de la muda. Unicamente durante la muda el insecto tiene la
posibilidad de aumentar sus dimensions lineales. La muda comienza por el desprendimiento de la
cuticula. En seguida aparece la secrecion de una nueva cuticula y de un liquido de muda que
contiene diversas enzimas (quitinasa, proteasas) destinadas a digerir la vieja. La endocuticula es
totalmente destruida y los productos de la hidrolisis son recuperados por el insecto; la exocuticula
no es afectada; la exocuticula y la epicuticula son rechazadas, a continuacion. Se trata pues de la
exuviacion que comienza en la cabeza y el térax y termina en el abdomen y los apéndices. La nueva
cuticula es blanda y flexible; su curtimiento comienza rapidamente en sus capas externas y alcanza
poco a poco a las internas.

Los diferentes tipos de desarrollo post-embrionario

Los insectos cuyas larvas son idénticas o casi idénticas a los adultos se Ilaman
heterometabolos. Llevan en general la misma vida del imago y so6lo se diferencian por el tamafio
méas reducido y la presencia de mufiones alares en lugar de las alas que solo se desarrollan
completamente en el estado imaginal. Este es el caso de los Entognatha, Archaeognatha,
Zygentoma, Polyneoptera, Psocodea y la mayoria de los Condylognatha.

Una variante de este tipo de desarrollo se refiere a las especies cuyas larvas llevan un modo
de vida diferente al del adulto; aunque no haya una verdadera metamorfosis, la larva es bastante
diferente del imago. Se trata en este caso de insectos hemimetabolos; estan aqui comprendidos los
Ephemerida y los Odonata (Efimeras y Libélulas) cuyas larvas son acuéticas en tanto que los adultos
llevan vida aérea.

En los insectos méas evolucionados, los estados larvarios son totalmente diferentes del imago
tanto en lo concerniente a su morfologia, a su biologia, a la etologia y a su fisiologia. Ciertas larvas,
por ejemplo, son apodas o acéfalas, no son muy esclerotizadas y no poseen alas visibles
exteriormente. El paso de una forma a la otra necesita pues de modificaciones importantes que
tienen lugar durante un estado particular, el estado pupal 2 La pupa inmévil o poco activa en
apariencia es un organismo donde tienen sede procesos fisioldgicos muy complejos que terminan la
metamorfosis de la larva en insecto adulto. Los holometabolos comprenden los siguientes Ordenes:
Coleoptera, Neuroptera, Hymenoptera, Lepidoptera y Diptera.

La existencia de dos formas completamente diferentes que pueden aprovechar nichos
ecologicos diversos, lo mismo que la posibilidad de detener el desarrollo en estado pupal, les
permite resistir mejor las condiciones adversas y explica sin duda el éxito de los holometabolos
puesto que ellos representan el 80 % de los insectos.

REFERENCIAS SELECCIONADAS

2N. del T. - En los tratados de entomologia producidos en toda Améria, el término ninfa o estrado ninfal que utilizan en
Europa se refiere a la metamorfosis que presentan por ej. Hemipteros, Homdpteros etc. El término pupa se acostumbra
para los Holometabolos.
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MORFOLOGIA DE LOS INSECTOS
Nociones de orientacién

Cada organismo de simetria bilateral puede estar dividido siguiendo tres planos principales
que son perpendiculares mutuamente. Estos son:

--- Un plano sagital (vertical longitudinal) mediano que pasa por el eje principal del cuerpo.
--- Un plano horizontal mediano que pasa igualmente por su eje principal.
--- Un plano vertical transverso.

La extremidad del cuerpo donde se halla situada la cabeza se llama anterior o cefalica; la
extremidad posterior se llama caudal. La parte situada arriba del plano horizontal mediano es la
dorsal y aquella que esta por debajo es la ventral. La linea que atraviesa el cuerpo siguiendo el
plano sagital se llama linea mediana y la superficie dispuesta simétricamente a cada lado de ella,
Ileva el nombre de mediana. Aquella area inmediatamente lateral a la superficie mediana se llama
area sublateral y la parte exterior a ella se llama zona lateral. Las estructuras situadas en la base
del apéndice se dice que son basales o proximales y las que estan en la extremidad de los
apéndices, alejadas del cuerpo se llaman distales o apicales. Todos estos términos se pueden
combinar para situar precisamente una estructura, por ejm. latero-apical, dorso-anterior, etc.

LA CABEZA

Constituye la parte anterior del cuerpo. Esta bien individualizada y aparece en la forma de
una capsula, generalmente bien esclerotizada e incompletamente cerrada para dejar aparecer la
cavidad oral. En la parte posterior, se articula con el torax a través del foramen magnum. Se dice
gue una cabeza es prognata cuando su eje principal sigue el mismo del cuerpo; cuando es
perpendicular a ese eje, se dice que es ortognata. Cuando las piezas bucales estan dirigidas hacia
atras, la cabeza es opistognata o hipognata.

La cabeza lleva latero-dorsalmente los 0jos compuestos, dorsalmente los ocelos, en posicién
lateral o anterior las antenas y ventralmente las piezas bucales. Esta dividida mas o menos en
regiones que pueden estar individualizadas por invaginaciones del tegumento, marcadas
exteriormente por surcos (sulci). El surco fronto-clipeal marca el limite entre la frente y el clipeo.
Un surco subantenal a veces encuentra con el surco (sulcus) fronto-clipeal a partir de la insercion
antenal. La frente corresponde al area anterior de la cabeza, limitada ventralmente por el sulcus
fronto-clypeal y lateralmente por el borde interno de los ojos compuestos. Detras de la frente (o
sobre ella) se encuentra el vértex y detras de éste, sobre el foramen magnum, el occiputo. Estas
trés regiones sin embargo, no se encuentran individualizadas mediante suturas. El area lateral de la
cabeza, situada bajo el ojo compuesto, se conoce como mejilla o0 gena. Esta se encuentra algunas
veces, dividida por una sutura subocular, que une el margen inferior del ojo compuesto y la
cavidad bucal. La postgena corresponde a una prolongacion de la gena hacia la parte posterior de la
cabeza. La gula, a su vez, corresponde a un esclerito que cierra la capsula cefalica entre la cavidad
bucal y el foramen. EIl occiputo presenta ocasionalmente una capsula occipital que puede
prolongarse hacia la postgena. Por ultimo, el &rea de la cabeza situada detrds del ojo compuesto,
sobre la postgena, es denominada tempo.

La cabeza posée igualmente un esqueleto interno, el tentorium, formado por varios brazos laterales
y dorsales. Sus puntos de union con el esqueleto externo pueden ser notorios exteriormente.

19



La cabeza resulta de la fusidn de varios segmentos primitivos. Si los autores llegaran a un acuerdo
en cuanto a que las piezas bucales son trazas de apéndices primitivos de trés segmentos gnatales,
seguramene no habria acuerdo sobre los segmentos pregnatales, siendo estos, segun ellos, en
ndmero de uno a trés.

Las antenas

Las antenas son apéndices en numero par, articulados y dispuestos simétricamente. Su funcién es
escencialmente olfativa y presentan numerosos quimioreceptores. Las antenas se insertan en la
frente, generalmente entre los 0jos compuestos y se encuentran articuladas por un artejo tranversal
denominado radicula. A continuacion se encuentra un artejo generalmente alargado, el escapo,
seguido del pedicelo. Solamente estos Gltimos artejos se encuentran provistos de musculos,
contrariamente a los artejos apicales que conforman el flagelo. Los ultimos artejos antenales
pueden fusionarse para conformar una clava, los flagelémeros distales, a su vez, pueden formar un
funiculo. EI 6 los primeros flagelomeros pueden ser anneliformes, en este caso se denominan
annellus (anellus o anneli).

Las antenas presentan formas diversas; esta propiedad es comunmente utilizada para el
reconocimiento y la identificacion de familias de insectos. La antena es denominada acodada
cuando el escapo forma un angulo en relacion con el funiculo (fig. 12); moniliforme, cuando todos
los artejos son similares y de forma subesférica (fig. 145) filiforme, cuando los artejos son
cilindricos e idénticos (fig. 146); serrada cuando los artejos son asimétricos y triangulares (Fig.
185); la pectinada presenta sus artejos con alargamiento lateral asimétrico (Fig. 163); la flabelada
tiene los artejos asimétricos y maéviles para formar un abanico (Fig. 166); es plumosa cuando las
expansiones laterales de los artejos llevan setas; ramificada cuando ciertos artejos emiten ramillas
laterales (Fig. 254); la aristada lleva una larga seta (Fig. 368-369) y por ultimo, la clavada o
claviforme presenta los artejos apicales ensanchados y claramente diferentes de los otros (Fig. 151).

EL APARATO BUCAL (Fig. 13,14, 15y 16)
El aparato bucal esta formado por las siguientes piezas:

--- El labro o labrum, impar, que corresponde a una simple evaginacion del tegumento; esta
situado justamente bajo el clipeo; sobre su cara ventral se presenta a veces una expansion alargada,
la epifaringe.

--- Un par de mandibulas, apéndices bien esclerosados y unisegmentados; en los
Dicondylia, la articulacion de la mandibula se efectia por medio de dos puntos de insercion, uno
interior y otro exterior; en los insectos picadores o chupadores de savia, las mandibulas se
transforman en estiletes alargados.

--- Un par de maxilas cuya estructura recuerda aquella del apéndice birramio que se supone
es el tipo primitivo de los artropodos. Una maxila comprende: una pieza basal o cardo, el estipe
que lleva el palpo maxilar y desempefia un papel gustativo; también alli estan la lacinia y la galea;
esta Ultima es externa, la otra es interna. En los insectos primitivos que tienen piezas bucales no
modificadas del tipo desmenuzador, las maxilas constituyen el 6rgano de masticacion. En los
chupadores de savia y otros picadores se han transformado en estiletes cuya unién paralela provoca
la formacion de dos canales, uno alimenticio y otro salival. En los Lepidopteros la union de las
galeas termina en la formacion de una trompa flexible. Sin embargo, los 6rganos vulnerantes de los
insectos picadores no estan formados de esta manera. En algunos de ellos el canal alimenticio esta
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formado por un alargamiento de la hipofaringe que constituye normalmente un lébulo alojado en la
base de la cavidad bucal.

--- Un drgano impar o labio (labium) que resulta de la fusion de apéndices similares a las
maxilas. Esta dividido por una sutura transversal en posmenton (postmentum) basal y prementon
(prementum) distal. El primero de éstos lleva un par de palpos labiales y un conjunto de I6bulos
apicales: dos lébulos submedianos, las glosas, y dos laterales, las paraglosas.

En ciertos insectos evolucionados, las piezas bucales son bien diferentes del tipo
desmenuzador primitivo que se menciond antes a pesar de que han sido formadas de la misma
estructura.

En los Hemiptera (Fig. 14) las mandibulas y maxilas han sido transformadas en estiletes
encerrados en un estuche formado por el labio; los palpos han desaparecido.

En los Hymenoptera Apidae, Anthophoridae y Megachilidae (Fig. 15), se observa un
alargamiento de las glosas que forman una lengua capaz de alcanzar el néctar de flores que tienen
corola profunda; hay igualmente alargamiento del prementon, de los dos primeros articulos de los
palpos labiales y de las géleas, estas Ultimas formando un estuche para la lengua.

En la gran mayoria de los Lepidoptera (Fig. 16), el labro estd reducido a una banda
transversal, las mandibulas se han atrofiado y las galeas han sido modificadas para formar una
trompa flexible, a veces muy larga; los palpos maxilares a menudo son reducidos al contrario de los
palpos labiales que estan bien desarrollados.

Los tipos mas variados se hallan en los Diptera; seran descritos en el capitulo dedicado a este
Orden.

EL TORAX

Constituye el segundo tagma y lleva los principales apéndices, patas y alas. Comprende tres
segmentos nombrados de adelante hacia atras: protorax, mesotérax y metatérax. Primitivamente
estos segmentos son libres el uno con relacién al otro. Sin embargo, en los insectos alados los dos
utimos segmentos toraxicos presentan una mayor extension y forman un pterotérax relativamente
rigido. Cada segmento esta compuesto de dos escleritos: dorsalmente el noto (notum), lateralmente
las pleuras y ventralmente el esternén (sternum). Cada esclerito puede ser designado utilizando el
prefijo adecuado sea pro, meso o meta en funcion de la posicion sobre el térax; por ejemplo, la
parte dorsal del primer segmento toraxico sera llamada pronoto (pronotum).

Los escleritos dorsales del meso y metatorax frecuentemente estan divididos por surcos con
frecuencia impropiamente llamados suturas. El primer surco transverso determina en la parte
anterior al prescutum seguido del noto (notum) que ocupa generalmente la mayor parte del
esclerito, después el postnoto que es bien reducido. El noto a su vez esta dividido por un surco
transversal, el surco escuto-escutelar que lo divide en un scutum anterior y un escutelo posterior.
Sobre el scutum aparecen con frecuencia surcos longitudinales sublaterales, los notaules, y
laterales, los surcos parapsidales.

Un surco llamado sutura pleural define, al nivel de pleura un episternén anterior y un
epimeradn posterior. A su vez el episternon algunas veces esta dividido por un surco transversal para
formar un anepisterndn dorsal y un catepisternén ventral. De la misma manera, el epimerdn puede
comprender un anepimeron y un catepimeron.
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El esterndn (sternum) puede estar dividido en un basisternon y un esternelo (sternellum).
Estos dos escleritos estan separados por la sutura transversal conectando los pundos de insercion de
las furcas, protuberancias internas que sirven de puntos de apoyo a los musculos toracicos. El
esterndn (sternum) a veces estd secundariamente fusionado con las pleuras para formar una
esternopleura rigida; puede también estar invaginado y completamente invisible al exterior.

Lateralmente sobre el térax se hallan dos aberturas en forma de hendiduras, la primera entre
el pro y el mesotorax; la segunda entre el meso y el metatérax. Son respectivamente los estigmas
meso y metatoracicos.

LAS PATAS (Fig. 19)

Son llevadas por cada uno de los tres segmentos toracicos. Presentan desde la base hasta el
apice, los artejos siguientes: el anca o coxa, el trocanter que es un artejo corto a veces dividido; el
fémur que es el primer artejo alargado, luego sigue la tibia y finalmente el tarso; este a su vez esta
compuesto de 1 a 5 artejos.

El ultimo artejo tarsal lleva apicalmente un pequefio artejo transverso llamado acropodo.
Este se supone ser homélogo del dactilopodito de los crustaceos. El acropodo estd prolongado por
uno o dos lobulos vesicales, los pulvilos, y es portador de las garras o ufias. La forma y la
ornamentacion de estas Ultimas se utilizan en la clasificacion. Ciertas garras por ejemplo son bifidas
y otras pectinadas. A veces existe un Iébulo debajo de la garra, es el arolio. (Fig. 20).

LAS ALAS (Fig. 21)

Son apéndices membranosos llevados por el meso y el metatorax; faltan en los Enthognatha,
Archaeognatha y Zygentoma, y no han existido nunca en los linajes que les han dado nacimiento.
Normalmente existen en nimero de cuatro en los Pterygota pero pueden regresar secundariamente
en algunos de ellos por causa de adaptaciones particulares, son los casos de Siphonaptera y
Phthiraptera, las hembras de los Hymenoptera Mutillidae, etc. Los Diptera sélo tienen dos alas, el
segundo par ha sido transformado en balancines utilizados para equilibrar el vuelo. Los Coleoptera
tienen las alas anteriores coriéceas, los élitros, forman un estuche que recubre las alas posteriores
que son membranosas Yy utilizadas para el vuelo.

Las alas son expansiones del tegumento que nacen latero-dorsalmente entre las pleuras y el
noto. La articulacion alar se realiza gracias a los escleritos axilares, moviles, encargados de
transmitir los movimientos del térax a las alas. En efecto, los musculos alares no estan directamente
incorporados a las alas sino a escleritos toraxicos que las ponen en movimiento al momento del
vuelo.

El ala muestra con cierta frecuencia una zona oscurecida en la parte anterodistal: el
pterostigma.

La membrana del ala esta sostenida por lineas esclerificadas, las nervaduras. Se distinguen
dos tipos de nervaduras, las longitudinales y las transversales. Se reconocen aquéllas por las
fuertes setas que llevan (macroquetas). Las nervaduras longitudinales se representan por letras
mayusculas y las transverales por minusculas.

Las longitudinales estan compuestas por seis ramas principales: costa, subcosta, radial,
media, cubital y anal. En el linaje primitivo de los insectos cada nervadura se bifurca en dos ramas
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principales: una anterior y una posterior. Sin embargo, el esquema general de la nervacion en los
insectos actuales es bien diferente. La costa, jamas bifurcada, sigue el borde del ala. La subcosta
rara vez se bifurca en su extremidad pero da entonces nacimiento a las ramas Scl y Sc2. La radial
estd bifurcada bastante cerca de su base y su ramal anterior constituye la R1; el otro ramal llamado
sector de la radial o sector radial (Rs) puede dar nacimiento a varias ramillas designadas como Rsl1,
Rs2, Rs3 y Rs4. La media da clasicamente nacimiento a dos ramales que a su vez pueden estar
bifurcados: M1, M2, M3, M4. Sin embargo, algunas veces desaparece sur ramal anterior o se
fusiona en parte con el ramal posterior de la radial Rs. La cubital en su parte distal comprende
cuando mucho tres ramales: las cubitales anteriores (CuAl y CuA2) y la cubital posterior (CuP). Por
ultimo, en el campo posterior del ala se hallan muchas nervaduras anales: 1a, 2a, 3a, 4a separadas
desde su base.

Las nervaduras transversales son designadas de acuerdo con las longitudinales que conectan.
Una nervadura que liga la radial con la mediana se Ilamara radio-mediana y se designa como r-m.

Las partes membranosas limitadas por las nervaduras se Ilaman celdas. Para designarlas se
utiliza el nombre de la nervadura longitudinal que constituye su margen anterior. Cuando dos celdas
separadas por una nervadura transversal llevan normalmente el mismo nombre, se les numera y
ordena desde la base hacia el apice del ala.

EL ABDOMEN
Estructura general

El abdomen del linaje primitivo de los insectos comprende 11 segmentos, pero el nimero de
éstos visibles actualmente se ha reducido a causa de fusiones o de la contraccion telescopica de los
segmentos terminales. Cada segmento abdominal comprende un esclerito dorsal llamado tergo (o
tergito) y un esclerito ventral, el esternon (sternum o esternito) y estan unidos por una membrana
extensible.

Las terminalia

El &pice abdominal esta modificado y forma lo que algunos entomologos llaman terminalia.
En los insectos primitivos y en las hembras de los evolucionados, la armadura genital o genitalia es
llevada por los segmentos VIII y IX; los 6rganos genitales son llevados Unicamente por el segmento
IX en los machos de los evolucionados.

En los Entognatha y los Archaeognatha, el segmento X esta completo. El segmento XI lleva
un esclerito dorsal llamado epiprocto y lateralmente presenta dos escleritos pares llamados
paraproctos. Los cercos (cercus), apéndices pares generalmente multiarticulados, nacen
lateralmente sobre el tergito XI y un latigo terminal aparece insertado en el apice del epiprocto
justamente por encima de la abertura anal. En los Neoptera, este latigo desaparece completamente;
los cercos son muy reducidos en los Eumetabola.

La armadura genital de la hembra (Fig. 26).

La estructura de la armadura genital de los insectos puede ser entendida tomando como
ejemplo los Archaeognatha que representan el tipo primitivo del cual se deriva la genitalia de los
Neoptera. En los primeros, las placas esternales a nivel de los segmentos VIII y IX, estdn muy
reducidas y por el contrario se observan placas coxales o gonocoxitos bien desarrolladas. Cada
gonocoxito lleva distalmente y en posicion lateral, un estilete moévil llamado gonostilo. En posicion
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submediana se hallan apéndices pluriarticulados, las gonapdfisia. Estas reemplazan a las vesiculas
coxales que se localizan en los segmentos precedentes (Fig. 23).

En los Neoptera el ovipositor esta formado por tres pares de valvas. El primer par se deriva
de las gonapofisis VIII, el segundo, de las gonapdfisis IX. El tercer par forma un estuche para las
otras dos pero no constituye su homologo porque ella resulta en realidad del alargamiento de la
parte distal de los gonocoxitos IX; es pues de origen coxal. La base de los gonocoxitos IX forma los
segundos valviferos, escleritos intermediarios con frecuencia alargados mientras que aquélla de los
gonocoxitos VIII forma los primeros valviferos, mucho més reducidos.

De esta forma, las homologias de las piezas genitales de la hembra entre Archaeognatha y
Neoptera pueden resumirse asi:

Archaeognatha Neoptera
Gonocoxito (base) | Primer valvifero
Segmento VIII | Gonapofisis Primer par de valvas
Gonostilo Desaparecido

Gonocoxito (base) | Segundo valvifero
Segmento IX | Gonocoxito (apice) | Tercer par de valvas
Gonapofisis Segundo par de valvas
Gonostilo Gonostilo

La abertura de las vias genitales de la hembra constituye el gonoporo; primitivamente esta
situado sobre el 70. esternito abdominal. Sin embargo, secundariamente el gonoporo se abre en el
atrio genital que resulta de:

--- La invaginacion del esternito VII para formar un oviducto.

--- Del empalme del oviducto precedente con otra invaginacion que tiene lugar a nivel del
esternito VII para formar la vagina (en la mayoria de los Pterygota).

--- Del empalme de la vagina precedente con una invaginacion suplementaria a nivel del
esternito IX (en los Coleoptera y Lepidoptera Ditrysia).

Los canales de las glandulas accesorias y de la espermateca desembocan también en la
vagina.

La armadura genital del macho. (Fig. 25)

Tiene como finalidad permitir el acoplamiento y la transferencia del esperma al interior de
las vias genitales de la hembra. En los insectos evolucionados es llevada por el 90. segmento
abdominal.

En los machos de Pterygota la estructura basica comprende los elementos siguientes:

--- El tergito IX o epandrio

--- El esternito IX que forma una placa subgenital y se Ilama hipandrio.

--- Un organo falico o pene que comprende una pieza basal, la falobase, un edeago
(aedeagus) distal y apéndices latero-apicales, los parameros que nace en la falobase. El edeago a
menudo esta mas o menos envaginado en el interior de la falobase y lleva un par de apodemas sobre
los cuales se apoyan los musculos responsables de su desplazamiento. Por otra parte encierra el saco
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interno o endofalo con frecuencia provisto de espinas o de ganchos; no es evaginable en el
momento de la copula. El orificio apical del edeago se llama falotrema.

--- Organos accesorios llamados de diversas maneras (clasperes, gonopodos, arpas (harpes)
etc.) que son utilizados para agarrar y sostener el abdomen de la hembra durante la copula.

El origen de estas diversas piezas todavia esta en controversia y es objeto de dos teorias
principales. Para entenderlas es necesario regresar al tipo primitivo representado por la armadura
genital de los Archaeognatha. En este Orden, los esternitos VIII y IX del macho llevan las mismas
estructuras y apéndices -gonocoxitos, gonapoéfisis y gonostilos - de las hembras. Se observa
simplemente un pene membranoso entre las gonapofisis 1X.

Segun Snodgrass (1957) en la mayoria de los Pterygota, los gonocoxitos y sus apéndices
estan incorporados en el esternito IX para formar una placa subgenital. EI érgano falico tendria por
origen crecimientos ectodérmicos llamados falomeros que nacen sobre los esternitos 90. y 100.

Los 6rganos accesorios que dicho autor llama pardmeros, en un sentido diferente del que se
les da clasicamente, provendrian de una division del l6bulo féalico primitivo y que serian
desplazados lateralmente. La teoria clasica, retomada por numerosos autores hace derivar el érgano
falico de estructuras homologas a las gonapdfisis IX y los 6rganos accesorios de los gonostilos y
gonocoxitos de los Archaeognatha. Estas dos teorias se resumen en la Tabla 1.

Tabla I: Teorias sobre el origen de la genitalia del macho

Organo falico Parameros Organos accesorios
Snodgrass Excrecencias Division del I6bulo | Division del l6bulo falico
ectodérmicas falico seguido de un
Ilamadas falomeros desplazamiento lateral
Teoria clasica Homologos de las | Homélogos de  las | Homdélogos de los
gonapdfisis X de las | gonapofisis IX de las | gonocoxitos y gonostilos
hembras hembras de los Archaeognatha
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CLASIFICACION E IDENTIFICACION
La clasificacion Linneana

Cada uno de nosotros se puede dar cuenta de que estamos rodeados de seres diferentes. El
hombre a través de los tiempos ha tratado de clasificar los animales y les ha dado nombres
vernaculos. Sin embargo, estas clasificaciones estan basadas en caracteres con frecuencia
superficiales o utilitarios.

Las primeras tentativas de clasificacion cientifica de los seres vivos se remotan a la antigua
Grecia con Avristoteles (Siglo IV A.C.). Pero fue Linné en su obra "Systema Naturae™ quien sentd
las bases del sistema de clasificacion adoptado actualmente. Su décima edicién publicada en 1758
es considerada como el punto de partida de la nomenclatura zooldgica moderna. Linné establecid
una clasificacion de 8500 especies vegetales y 4200 de animales conocidos en su época. Para ello
utilizé dos principios. El primero se refiere a la designacion de la especie con la ayuda del binomio
latino género-especie. Este principio tiene un gran interés porque el género permite acercar a los
individuos relativamente emparentados, mientras que la especie da énfasis sobre la diferencia. El
segundo principio de la clasificacion se refiere al arreglo de las diferentes categorias taxonomicas en
el interior de una jerarquia, el Reino, que ocupa la cima de la pirdmide.

En lo que concierne al Reino animal, a continuacion se resumen las diferentes categorias
taxondmicas utilizadas en el sistema Linneano con sus respectivas desinencias - obligatorias a
continuacion de los ordenes.

Categorias taxondémicas Reglas de nomenclatura que se refieren
a las desinencias de las categorias
sub-ordinales (superfamilia a tribu).

REINO
Phylum
Clase
Subclase
Superorden
ORDEN ...
SUBORDEN
INFRAORDEN
FALANGE
Superfamilia ....oidea
Familia ....1dae
Subfamilia ....Inge
Tribu dni
Genero Nombre latino o griego que tiene valor de sustantivo
Subgénero Nombre latino o griego
especie Epiteto que se refiere al nombre del género.

El sistema lineano permite no s6lamente diferenciar las especies entre si, sino también darles
un lugar preciso en el interior de la comunidad de los seres vivos.

La formacién del binomio latino género + especie responde a ciertas reglas. EI género es
obligatoriamente un nombre latino o griego que tiene el valor de sustantivo. Se le da generalmente
un sentido pero éste no es obligatorio; puede estar constituido por una serie de letras sin ninguna
significacion. EI nombre del género toma obligatoriamente una mayuscula al contrario de la especie
(nombre especifico) que comienza por una minuscula incluso si en la descripcion original llevaba
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una mayuscula. EI nombre de la especie tiene generalmente valor de epiteto y en este caso debe
estar de acuerdo con el género. Por altimo, el binomio latino va seguido del nombre del descriptor
de la especie y de la fecha de la descripcion. Este nombre se coloca entre paréntesis cuando la
especie ha sido transferida a un género diferente de aquél en que inicialmente se describio.

Por ejemplo:

Callosobruchus maculatus Fabricius, 1775
Esta especie fue descrita inicialmente por Fabricius en el género Callosobruchus en 1775 y se ha
mantenido en este género hasta el presente.

Caryedon serratus (Olivier, 1790)
Olivier describid esta especie por primera vez pero fue transferida después al género Caryedon
creado por Schoenherr en 1826. EI nombre del autor se coloca entre paréntesis.

LOS DIFERENTES CONCEPTOS DE LA CLASIFICACION

La Sistematica o Taxonomia es la ciencia que pretende establecer los vinculos existentes
entre las especies vivas o fosiles con el objecto de reagruparlas en unidades capaces de mostrar las
relaciones que existen entre ellas. Esta reagrupacion no es independiente del concepto que los
taxonomistas tienen de la clasificacion.

Nos ha parecido Util, en una obra consagrada a la clasificacion de los insectos, mencionar
brevemente las escuelas actuales de sistematica. Se comprendera mejor el origen de las
confrontaciones entre taxonomistas asi como las revisiones que se introducen de vez en cuando en
el interior de la clasificacion zooldgica, revisiones éstas que son inevitablemente seguidas de
cambios en la nomenclatura de los taxones en cuestion.

Linné era esencialista. Para los seguidores de este concepto, las caracteristicas de los seres
Vvivos, es decir su esencia, fueron dadas por Dios y constituyen pues una realidad independiente de
nuestra filosofia, de nuestro sistema de pensamiento. El trabajo del taxonomista consiste pues en
encontrar el orden divino.

Por el contrario, para los nominalistas no existe fuera de los individuos alguna realidad y las
diferentes categorias definidas por Linné no tienen valor alguno.

En la actualidad la mayoria de los zodlogos tienen un concepto diferente de la especie en
primer lugar, y luego de la clasificacion. En el parrafo siguiente nos referiremos al concepto de
especie que es un acuerdo casi unanime entre los zo6logos.

El objetivo de una clasificacion puede ser el de proponer un sistema de disposicion coémodo.
En este caso ninguna teoria subyacente viene a apoyar el sistema propuesto y se trata Unicamente de
realizar un disposicion practico de las especies animales. Este concepto empirico ha sido bastante
empleado hasta ahora. Sin embargo, actualmente existe la tentativa de clasificar los seres vivos de
una manera mas cientifica, a partir de una teoria, la de la evolucion. Fue expuesta por primera vez
por Darwin bajo la forma de un conjunto coherente en su obra fundamental "EIl origen de las
especies” (1859). Ha ganado credibilidad y ha sido mejorada por los progresos realizados en la
biologia moderna.

En el momento actual se afrontan tres conceptos diferentes de la clasificacion. Para los
feneticianos los seres vivos pueden y deben ser comparados segun sus caracteres morfologicos,
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bioquimicos etc. calculando "distancias genéticas” que son utilizadas para la definicion de los
taxones.

Se trata de la version reciente de un método, de hecho muy antiguo, que consiste en cotejar
los animales segun su parecido. Para los cladistas los seres vivos deben ser clasificados segun sus
lineas de parentezco y Unicamente a través de este criterio. Al contrario de los feneticianos ellos
niegan toda base cientifica al criterio de parecido morfoldgico. S6lamente se deben tener en cuenta,
para la definicion de los taxones la filogenia y el arbol filogenético que son sacados de un analisis
de los caracteres con el fin es particular de eliminar los grupos polifiléticos, es decir, los grupos que
de hecho derivan de ancestros diferentes y cuyos componentes se parecen Unicamente por
convergencia.

Finalmente los evolucionistas, con Simpson, Mayr, etc., quienes consideran que la
clasificacion debe ser el reflejo de la evolucidon de los seres vivos teniendo en cuenta la teoria
moderna, sintética de la evolucion. Ella debe pues rendir cuenta a la vez de la filogenia y también de
las tasas de evolucion propias de los diferentes taxones, lo que se llama la anagénesis. El hecho de
que estas tasas de evolucién puedan variar brutalmente es revelador de un salto adaptivo, del pasaje
de un nicho ecoldgico a otro; implica los cambios importantes en el sistema de regulacion genética.
La toma en cuenta de la tasa de evolucion conduce a agrupar los seres vivientes en unidades
geneéticas. Estas pueden ser definidas por medio de criterios utilizables actualmente y que
constituyen el "holomorfo™ de un ser vivo: morfologia, anatomia, bioquimica, ecologia y aun la
genética con el estudio de la secuencia del ADN.

No existe método alguno reconocido universalmente que permita determinar el rango de un
taxén supra-especifico (familia, clase, orden etc.). En estas condiciones se puede impugnar la
objectividad y la realidad de los grupos de animales clasificados en las categorias taxondmicas
superiores a la especie. Dubois (1985) ha propuesto para definir las categorias, tener en cuenta un
criterio interesante basado sobre la hibridabilidad interespecifica de los animales.

EL CONCEPTO MODERNO DE LA ESPECIE

Se puede decir que este concepto es aceptado ahora por la casi unanimitad de los zodlogos.
Presenta un gran interés en entomologia aplicada y por ello vamos a consagrarle algunas lineas.

Todos los organismos vivientes, al menos los eucariotes y por consiguiente los animales,
pueden quedar colocados en el interior de unidades fundamentales llamadas especies. Aunque los
individuos de una misma especie presentan pruebas de un gran parecido morfoldgico, la morfologia
actualmente no es considerada como el criterio fundamental que define una especie. La nocién de
especie descansa sobre el hecho de que la inmensa mayoria de los animales se reproducen por via
sexual. La sexualidad es un fenémeno universal a nivel biolégico; constituye en efecto el medio
esencial para mantener una variabilidad genética en los seres vivos con el fin de aumentarles las
oportunidades de sobrevivir.

Es facil de conprender que dos individuos, cada uno con un patrimonio hereditario diferente,
reaccionaran de manera diferente a las condiciones del medio, en especial a las condiciones
adversas. Cuando se produce una calamidad natural (frio, sequia, epidemia) se presenta una
seleccién de los individuos mejor preparados para resistirla y que podran eventualmente salvar la
especie de la extincién. La existencia de esta sexualidad implica que cada animal debe buscar un
comparfiero del sexo opuesto para reproducirse. La especie es pues, una communidad reproductiva, o
sea, que es el conjunto de poblaciones naturales interfecundas y reproductivamente aisladas
de los otros grupos de animales.

Los zodlogos llevan a cabo con frecuencia pruebas de hibridacion con el fin de verificar la
pertenencia de las diferentes poblaciones de una misma especie.
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La definicion dada anteriormente plantea dos preguntas ademéas complementarias:

1. Como las parejas de una misma especie se reconocen mutuamente ?
Como tiene lugar el encuentro de los sexos ?

2. Cual es la naturaleza de los mecanismos de aislamiento entre las especies ?

Las parejas sexuales de una misma especie se reconocen esencialmente por sefiales -
especificas - visuales, quimicas o acusticas (canto de los grillos, estentacion sexual de las aves, etc.).
Los mecanismos de aislamiento son pues de naturaleza etoldgica pero también ecologica, temporal
0 espacial. Dos especies pueden por ejemplo, estar presentes en la misma localidad pero ocupar dos
medios diferentes u ocupar el mismo medio en momentos diferentes. Existen también barreras
fisioldgicas que intervienen generalmente poco antes o después de la fecundacién: espermatozoides
gue no pueden penetrar las vias genitales de la hembra, imcompatibilidad entre el espermatozoide y
el citoplasma del dvulo, etc. La Gltima barrera estad constituida por la esterilidad de los hibridos
interespecificos, que por cierto son muy raros.

Como dijimos anteriormente, la variacion es una caracteristica fundamental de la materia
viva. Cada animal, con excepcién de los gemelos verdaderos, es genéticamente diferente de los
otros, aun de su hermano: esta es la variacion individual.

Sin embargo, en el interior de las poblaciones animales existen variaciones discontinuas que
corresponden a lo que llamamos polimorfismos. Estos polimorfismos pueden tomar aspectos muy
variados: polimorfismos sexual y estacional, polimorfismo de casta en las especies sociales,
polimorfismo faseal de ciertos acrididos, etc.

La variacion geografica constituye un fendmeno de otra naturaleza. En este caso, las
poblaciones morfologicamente diferentes ocupan igualmente areas geograficas diferentes que estan
eventualmente separadas. La corriente de genes que circula normalmente en el interior de la especie
es en tal caso mas o menos interrumpida entre una o muchas poblaciones que la componen e induce
una divergencia genética de estas poblaciones que pueden ser entonces asimiladas a subespecies.
Estas constituyen pues la primera etapa de la especiacion, es decir, de la génesis de una nueva
especie. Esto no significa que toda subespecie dara una futura especie. En effecto, las barreras
geograficas que han dado nacimiento a la subespecie pueden desaparecer totalmente o la
descendencia extinguirse. Dos subespecies pueden cruzarse y dar hibridos; ellas no presentan
aislamiento reproductivo.

Cada especie, estando aislada de los otros grupos de animales, va a tender por consecuencia
de su evolucion, a presentar caracteristicas propias. Estas también atafien a la morfologia, el
comportamiento, la fisiologia o la ecologia. Se asocia la nocion de especie a la de nicho ecoldgico,
vale decir que cada especie aprovecha de una manera que le es propia, la porcion de biosfera donde
vive, y ocupa un lugar particular en el interior de las cadenas alimenticias. Cada especie reacciona
también de una manera que le es propia, a las presiones del medio.

Sin embargo, la especie no estad fijada para siempre. Algunos animales representan en
realidad fosiles vivientes, pero la mayoria de las especies, bajo la influencia de las variaciones
ambientales y las interacciones que pueden ligarlas con los otros organismos, evolucionan mas o
menos rapidamente (es la anagénesis ) o dan nacimiento a nuevos linajes (es la cladogénesis).

Con el término de especiacién se designa la formacion o la génesis de nuevas especies. La
especiacion alopatrica, por fragmentacién del area de distribucion de una especie, es el Unico tipo
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de especiacion que ha sido puesto en evidencia. Esta fragmentacion resulta de la formacién de
barreras. Se trata en primer lugar de barreras geograficas que obstaculizan el desplazamiento de los
individuos y limitan asi la dispersion de la especie.

Para los organismos terrestres éstas son los océanos, los brazos de mar, algunas veces los
rios. Para los animales adaptados a grandes alturas, las llanuras son la barrera. Pero muchas veces
las cadenas montafiosas forman barreras infranqueables; ademéas modifican por su presencia las
condiciones climaticas de un lado a otro de su eje. Asi, la cordillera de los Andes aisla una fauna
chilena bastante particular. EI Himalaya constituye una barrera muy importante que impide el
intercambio de la fauna entre la India y el Asia del norte. Las barreras pueden también ser de
naturaleza ecologica. Asi por ejemplo, una zona forestal constituye una barrera a la expansion de
una especie estrictamente adaptada a la sabana. Las barreras deben evidentemente estar puestas en
relacion con las facultades de dispersion de los animales.

Para que haya verdadera especiacion es necesario que los mecanismos de aislamiento se
mantengan en su lugar. La especie nuevamente formada podrad a continuacion cotejar la especie
inicial que le ha dado nacimiento sin que haya panmixia es decir hibridacion.

LAS GRANDES REGIONES ZOOGEOGRAFICAS DEL GLOBO

Cada especie viviente o fosil presenta una distribucién geogréfica particular. Ciertas especies
estan presentes en todos los continentes o en la mayoria de ellos; en este caso se dice que son
cosmopolitas. Por el contrario, el area de distribucién puede ser en extremo reducida, vale decir que
ocupa una isla, un valle o un rio. Algunos seres vivientes solo se conocen en una localidad; se trata
entonces de especies endémicas.

Los conocimientos de los biogedgrafos sobre la distribucién actual o pasada de los animales,
en particular de los grupos endémicos, han conducido a dividir nuestro planeta en grandes dominios
a su vez divididos en regiones. En efecto, la comparacién de areas de distribucién de numerosas
especies 0 aun de taxones supraespecificos tales como género, familia u orden, ha permitido poner
en evidencia la existencia de regiones donde coinciden numerosos limites. Ademas ciertos
territorios estan caracterizados por taxones que les son particulares. Tales limites demarcan las
fronteras de regiones que presentan composiciones floristicas y faunisticas relativamente
homogeéneas.

Por ultimo, el estudio de la evolucion de las masas continentales realizado por los gedlogos
permite también refinar la subdivision del globo efectuada por los biogedgrafos. Asi, el antiguo
continente de Gondwana cuya existencia habia sido sospechada a partir de los datos
paleontoldgicos, ha sido confirmada por estudios méas recientes basados en la nocion de deriva de
los continentes o tectdnica de las placas. La existencia de barreras geograficas actuales y pasadas
permite, en efecto, explicar la distribucion actual de las especies animales 0 vegetales y constituye
pues el criterio fundamental de los biogedgrafos para definir las subdivisiones del globo.

Actualmente se reconocen tres grandes dominios, representados en la figura 26.
El dominio de la Arctogea corresponde grosso modo al conjunto Africa+Eurasia+América

del Norte. En el interior de este inmenso dominio, tres grandes regiones han estado
individualizadas.

31



La région holartica comprende el Asia septentrional, Europa y América del norte. Esta vasta
region ha sido subdividida en dos subregiones: la paleartica y la neartica; esta ultima corresponde
a la América del Norte.

Existen ademas grandes afinidades entre las faunas palearticas y nearticas. La subregion
paleértica esta a su vez dividida en unidades mas o menos diferenciadas que cubren a menudo zonas
climaticas. Para aquello que nos interesa, citamos simplemente la region mediterranea que
comprende en particular Africa del Norte y que esta ligada al clima mediterrdneo. Esta bien
delimitada en su linde nortefio por cadenas de montafia; el este y el sur de esta zona estan
representados por regiones desérticas caracterizadas por un empobrecimiento progresivo de la fauna
y de la flora mediterraneas y por cambios faunisticos muy claros.

La region oriental llamada también indo-malaya, comprende la peninsula india y el Asia del
Sureste. Si la cadena himalaya delimita claramente la peninsula indiana al norte, los limites
occidentales de esta region y el norte a nivel de la China meridional, estan peor individualizados y
existen zonas de interpenetracion con la region paleartica. En el este, el imite con la region
autraliana esta todavia sujeto a discusion.

La region afro-tropical, antafio Ilamada etiopica, corresponde al Africa subsahariana. Esta
region presenta ademas grandes afinidades de poblacion con la region oriental, lo que explica que
ambas estén colocadas en el mismo dominio. Ella comprende pues una gran parte del Africa
continental, el sur de la peninsula arabica, Madagascar y las Mascarefias. Los limites de la region
afro-tropical estan bien definidos por las costas oceanicas, salvo su limite septentrional, constituido
por el Sahara y el desierto arabico. De hecho existe una zona de transicidn relativamente estrecha
que separa el Sahara del norte del Sahara del sur. ElI primero sufre las influencias climéticas
mediterraneas y las lluvias tienen lugar durante el periodo frio. Ademas la fauna y sobre todo la
flora, estan consticuidas por elementos de origen mediterraneo; no existen sino pocos elementos
saharianos endémicos. El sahara meridional esta sometido a las influencias climaticas tropicales; las
lluvias se producen en la estacién calida. Al contrario, la fauna pero sobre todo la flora, son de
origen tropical. La originalidad de la poblacion de Madagascar e islas asociadas justifica la creacion,
en el interior de la region afro-tropical, de una subregién malgache por oposicion al resto del Africa
continental que esta clasificada en la subregion africana.

El segundo dominio faunistico es el de la Neogea, con una sola region, la neotropical. Esta
region comprende la América del Sur con excepcion de su extremidad meridional que pertenece al
dominio Antértico, del arco antillano y de una parte de la América Central. Esta regién penetra
ligeramente en el territorio de los Estados Unidos a nivel de la extremidad meridional de Florida. La
meseta central mejicana hasta Tehuantepec queda incluida en la region neartica. El continente
suramericano quedo aislado durante la mayor parte del Terciario de las otras masas continentales, y
este aislamiento no fue roto sino hasta la apertura del istmo de Panama. La fauna neotropical es bien
original y esta compuesta de numerosas especies endémicas.

El ultimo dominio faunistico es el de la Notogea con la sola region australiana; comprende
Australia, Nueva Guinea, Nueva Zelanda y las islas del Pacifico situadas mas al este, que forman la
subregion polinésica o pacifica. La zona constituida por las Molucas y las Célebes es de transicion
entre las regiones indo-malaya y australiana. A excepcion de la subregién pacifica ya nombrada, el
dominio comprende la subregion australiana continental y la subregion neozelandesa. La
originalidad de la fauna tiende hacia un fuerte endemismo - el mas importante de todos los dominios
- particularmente en los vertebrados. Ademas, la fauna encierra numerosas especies primitivas,
algunas de las cuales poco se diferencian de los fosiles que fueron encontrados en los yacimientos
gue datan desde el comienzo del Secundario.
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El campo que cubre la presente guia se extiende a dos dominios y tres regiones (regiones
paleértica, afro-tropical y neotropical). En realidad seria ciertamente utilizable para el resto de la
region holartica.

RECONOCIMIENTO DE LAS FAMILIAS DE INSECTOS

El procedimiento para identificar un insecto no es fundamentalmente diferente de aquél
utilizado para otros animales. Simplemente el nimero de insectos existentes que es bien superior al
de todos los animales reunidos, complica un poco la tarea.

Identificar un ser viviente por medio de su morfologia se reduce hoy, en altimo analisis, a
compararlo con un especimen ya identificado. Como recurso limite se utiliza el tipo de referencia,
es decir, un especimen designado durante la descripcion original de la especie. Sin embargo puede
ser interesante conocer los caracteres morfologicos que diferencian a una especie de formas
emparentadas. Se los encuentra en su descripcion o bien mediante claves de reconocimiento
realizadas por especialistas.

En cuanto concierne a grupos superiores a la especie (géneros, familias, etc.) el
procedimiento es casi idéntico. Los especimenes de referencia, a falta de una coleccidén ya
determinada, pueden ser reemplazados por figuras que pongan do en relieve los caracteres utilizados
para el reconocimiento del grupo en cuestion. En este dltimo caso, surge una difficultad
suplementaria porgue se hace necesario hallar estos caracteres en la muestra a determinar.

El nimero de insectos existentes es tal, que impone en una obra de iniciacion, detenerse a
nivel de familia. Ir mas alla es un asunto de especialistas. El reconocimiento de las familias se hace
por medio de claves dicotomicas. Tales claves funcionan como una serie de alternativas y permiten,
por eliminaciones sucesivas, determinar la familia a la cual pertenece la especie considerada. En
cada etapa debe efectuarse una eleccion entre dos proposiciones contradictorias, al comparar los
caracteres de la muestra con aquellos mencionados en cada una de las proposiciones. Cada
proposicion remite de un namero correspondiente a otra alternativa y asi sucesivamente hasta llegar
a la identificacion final.

Un ejemplo, tomado de la clave de reconocimiento de Ordenes de insectos, permitira ilustrar
el procedimiento a seguir. Tomemos el caso de un Coleoptero.

Los Coledpteros presentan los caracteres siguientes:

1 Piezas bucales bien visibles; insectos alados y pigmentados............ccevveeiieiie e cie e, 4
4 Insectos alados; no son ectoparasitos de Vertebrados. ...........cc.coveieiieieere s 8
g8 INSECLOS AladOS Y MOVIIES ... st 9
) Insectos alados; abdomen jamas provisto de 3 apéndices articulados ............c.cccoeeeeveieennnns 11
11'  Alas nunca ricamente nerviadas; cercos y latigo terminal ausentes............ccccocovvveveiieseennne 12
12" Alas como las anteriores; antenas sin forma de 1atigo; cercos ausentes..........c.ccoeeveeverreennene 13
13' Metatarsos anteriores N0 dilatados ...........coveiiiiiiiiiie e 14
14 Alas a la vez ni estrechas ni longitudinalmente franjeadas; piezas bucales trituradoras, no

VUINEIANTES ...ttt sttt e b e ke e e bt et e e s e e e bt e beeneenbeetenne e 15
15" Piezas bucales del tipo masticador 0 triturador ............ccceeiiiiienieie e 16
16' NO DAY CEICOS (CEITUS) .euviiueiieeteaiesiee st eee st e ste et et esteeae st esbe e s e seesbe et e s beesbeenbesneesbeeneeenee e 23
23' No hay estrangulamiento entre el térax y el abdomen; alas no acopladas por un sistema de

ganchos; sélamente dos alas MeMBIAN0SAS .........ccccveviieieriereie e 24
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24 Alas anteriores convertidas en élitros; alas posteriores membranosas; cuerpo bien
BSCIEIOSAUD ... Coleoptera

La proposicion 1' remite a la alternativa 4; la proposicion 4' a la alternativa 8 y asi en
adelante hasta llegar a la proposicion 24 que permite la identificacion final de la muestra.

Cada alternativa en la presente guia estd numerada en negrita. Por otra parte las
proposiciones contradictorias aparecen con el signo n y n’ (por ejemplo 1 y 1'). Hay claves en que
el numero entre paréntesis corresponde a la proposicion de la cual se deriva la alternativa
considerada; por ejemplo 14 (13”) significa que se llega a la dicotomia 14 siguiendo el segundo
término de la alternativa 13. Esta notacion permite encontrar los principales caracteres que definen
las familias.

Una misma familia puede sin embargo aparecer dos 0 mas veces en la misma clave. Asi, el
reconocimiento de las familias de Himendpteros estd fundado en gran parte en la venacion alar. Las
especies son en su mayoria aladas, sin embargo, por causa de evoluciones secundarias en algunas de
ellas las alas han regresado o han desaparecido completamente. Es el caso de las obreras de
Formicidae y de las hembras de la familia Mutillidae. Una familia que contenga a la vez formas
apteras y aladas se encuentra dos veces en la clave correspondiente.

Se recomienda ser muy prudente y leer con cuidado cada proposicién a fin de captarle todo el
sentido. Igualmente habra interés en leer la proposicién contradictoria a fin de situar la muestra con
relacion a cada una de las dos proposiciones. Por ultimo, ciertas proposiciones pueden incluir dos
posibilidades en esta forma:

1 Insecto alado; en el caso contrario presenta el caracter Xx.
1 Insecto aptero; el caracter x nunca esta presente.

Es necesario entonces examinar el insecto una primera vez para saber si es alado o aptero; en
este Ultimo caso, sera necesario examinarlo una segunda vez para verificar la presencia o ausencia
del caracter x.

La mayoria de los caracteres son ilustrados por figuras; éste es en particular el caso de
caracteres que para ser apreciados, necesitan un cierto conocimiento previo del grupo y los cuales
no son inmediatamente comprensibles por el nedfito.

Con frecuencia los dos caracteres opuestos son dibujados. Sin embargo, la muestra a
identificar puede no corresponder exactamente a una de las dos figuras; en effecto, las proporciones
entre los diferentes escleritos o apéndices difieren en general de una especie a otra. Aqui la eleccion
deberd efectuarse comparando la muestra con las dos figuras que ilustran las proposiciones
contradictorias.

Por ultimo, a veces la clave conduce a un callejon sin salida: la muestra presenta caracteres
contradictorios con relacion a las proposiciones contenidas en la clave.

El ejemplo que sigue ilustra esta eventualidad: se trata de un insecto aptero y que presenta
piezas bucales del tipo picador-chupador ante la alternativa siguiente:

n Insectos apteros; piezas bucales del tipo masticador.
n' Insectos alados; piezas bucales del tipo picador-chupador.
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Pueden entonces presentarse tres posibilidades. La primera de lejos la mas probable resulta
de una mala interpretacion de los caracteres mencionados en la clave comparados con la muestra
que se va a determinar. Por consiguiente se recomienda regresar al principio de la clave con el fin de
verificar toda la marcha efectuada antes. La segunda posibilidad, ésta menos probable, proviene del
hecho que el especimen a identificar presenta caracteres muy particulares que conducen al
determinador por una falsa ruta.

En efecto, por causa de evoluciones secundarias o paralelas existen numerosas excepciones a
los caracteres generalmente utilizados para el reconocimiento de familias de insectos. No es posible,
so pena de complicar considerablemente la tarea del que no es especialista, tener en cuenta todas
estas excepciones. Por Gltimo hay una tercera posibilidad, mucho menos probable, de que la muestra
no corresponda efectivamente a alguna de las familias mencionadas en la clave. Se presenta esta
disyuntiva: o0 pertenece a un grupo raro 0 no constituye un insecto de importancia econémica. Es
entonces preferible dirigirse a un especialista en el Orden considerado.

Para el reconocimiento de Ordenes y Familias de insectos es esencial hacer referencia a los
caracteres morfologicos del adulto. Estos caracteres no son generalmente observables sino por
medio de un estéreo-microscopio. Ciertos insectos de tamafio pequefio o poco esclerificados deben
montarse entre placa y cubre-objecto para ser examinados al microscopio éptico.

Las muestras son en general preparadas en seco, bien sea pegadas en laminilla por su cara
ventral cuando son de pequefa talla, bien sea en alfileres entomoldgicos. Las muestras poco
esclerificadas se conservan en alcohol 70?.

La presente guia no tiene por objeto pasar revista a los diferentes métodos de captura, de
conservacion o de preparacion de insectos. Remitimos al lector a las obras mencionadas en la
bibliografia. Cuando son indispensables las preparaciones especiales para reconocer ciertas familias,
lo mencionaremos en los capitulos correspondientes.

REFERENCIAS SELECCIONADAS
Clasificacion, nomenclatura, sistematica
Trabajos

ADOUTTE, A.; BALAVOINE, G.; LARTILLOT, N.; LESPINET, O.; PRUD’HOMME, B. & DE R0OsA, R. 2000.
The New Animal Phylogeny. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America 97: 4453-4456.

CSIRO, 1991. The Insects of Australia. A textbook for students and research workers. Melbourne
University Press & Cornell University Press. Volume I: 542 p., Volume I1: 1137 p.

DuBols, A. 1983. Hybridation interspécifique, similarité génétique, parenté phylogénétique et
classification supraspécifique en Zoologie. L 'Année Biologique 22(4): 37-68.

Dusols, A. 1985. Le genre en Zoologie: essai de systématique théorique. Thése de Doctorat d'Etat,
Montpellier, Université des Sciences et Techniques du Languedoc, i-xiv, 167 p.

Dupuis, C. 1965. Notions essentielles en nomenclature zoologique et botanique. Cahiers des
Naturalistes parisiens 21(1): 1-11.

GOUJET, D. & MATILE, L. 1978. Systématique cladistique. Quelques textes fondamentaux.
Glossaire. Paris, Muséum national d'Histoire naturelle, Laboratoire d'Entomologie génerale
et appliquée, i-xi, 106 p.

GRAHAM, A. 2000. Animal Phylogeny: Root and Branch Surgery. Current Biology 10: R36-R38.

HENNIG, W. 1965. Phylogenetic systematics. Annual Review of Entomology 10: 97-116.

35



HENNIG., W. 1966. Phylogenetic systematics. Urbana, Chicago & London, University of Illinois
Press, i-vii, 263 p.

ICZN, 1999. International Code of Zoological Nomenclature, 4" Edition. London, The Natural
History Museum, 306 p.

LECOINTRE, G. & Le GUYADER, H. 2001. Classification phylogénétique du vivant. Paris, Belin, 543
p.

LINCOLN, R. J., BoxHALL, G. A. et CLARK, P. F. 1982. A dictionary of Ecology, Evolution and
Systematics. Cambridge University Press, i-viii, 298 p.

MATILE, L.; TAsSY, P. & GouJeT, D. 1987. Introduction a la Systématique zoologique (Concepts,
Principes, Méthodes). Paris, Biosystema 1, 126 p.

MAYR, E. 1969. Principles of Systematic Zoology. New York, McGraw-Hill, i-xi, 428 p.

MAYR, E. 1974. Populations, especes et evolution. Paris, Hermann, 496 p.

NIELSEN, C. 2001. Animal Evolution: Interrelationships of the Living Phyla. Oxford, Oxford
University Press, i-X, 563 p.
Roy, R. 1999. Morphology and Taxonomy. In: Prete, F. R.; Wells, H. & Hurd, L. E. (eds). The
Praying Mantids. Baltimore, The Johns Hopkins University Press, i-xiv, 370 p., 12 pl.
SIMPSON, G. G. 1961. Principles of Animal Taxonomy. New York, Columbia University Press, 247
p.

SNEATH, P. H. A. & SoKAL, R. R. 1973. Numerical Taxonomy. San Francisco, Freeman, i-xvi, 574
p.

WHEELER, W. C.; WHITING, M.; WHEELER, Q. D. & CARPENTER, J. M. 2001. The phylogeny of the
extant hexapod orders. Cladistics 17(2): 113-169.

WILEY, E. O. 1981. Phylogenetics. The theory and practice of phylogenetic systematics. New York,
Wiley, i-xv, 439 p.

Revistas

Annales de la Société entomologique de France
Annual Review of Ecology and Systematics
Systematic Biology

Systematic Entomology

Canadian Entomologist

Biogeografia

BRAQUE, R. 1988. Biogéographie des continents. Paris, Masson, 470 p.

CROIZAT, L. 1958. Panbiogeography. Caracas, Publicado por el autor (3 vol.).

CROIZAT, L. 1962-1964. Space, time, form: the biological synthesis. Caracas, Publicado por el
autor.

JEANNEL, R. 1943. La génese des faunes terrestres. Eléments de biogeographie. Paris, Presses
Universitaires de France, i-Xii, 514 p.

JEANNEL, R. 1961. La Gondwanie et le peuplement de I'Afrique. Annales du Musée Royal du Congo
Belge, Série in-8° (Sciences Zoologiques) 102: 161 p.

HUMPHRIES, C. J. & PARENTI, L. R., 1986. Cladistic Biogeography. Oxford (Clarendon Press), i-xii,
98 p.

LEMEE, G. 1967. Précis de biogéographie. Paris, Masson, 358 p.

PRANCE, G. T. (Editor) 1982. Biological diversification in the tropics. Proceedings of the Fifth
International Symposium of the Association for Tropical Biology, Caracas (Venezuela), 8-
13. February 1979, New York, Columbia Univesity Press.

Sivs, R. W.; PRICE, J. H. & WHALLEY, P. E. S. (Editores) 1983. Evolution, Time and Space: The
Emergence of the Biosphere. London, Academic Press, 492 p.

36



CLASIFICACION DE LOS INSECTOS
EL PHYLUM ARTHROPODA

Los animales vivientes se reparten en 12 phyla o ramas que se individualizaron hace
aproximadamente 600 millones de afos.

Los insectos forman parte del phylum Arthropoda cuyos primeros fosiles se conocen desde el
Cambrico inferior, entre 550 y 600 millones de afios antes de nuestra era. Estan caracterizados por:

= Una metamerizacion del cuerpo, en los organismos actuales, con una organizacion en dos o
varias regiones diferentes.

= La presencia de apéndices articulados en cada metamero, al menos primitivamente.

= Un exo-esqueleto quitinoso periddicamente rechazado en la muda para permitir que el animal
aumente sus dimensiones lineales.

= Un tubo digestivo.

= Un sistema circulatorio abierto.

= Un sistema nervioso que comprende un cerebro dorsal situado encima del canal alimenticio y
una cadena nerviosa ventral localizada por debajo del tubo digestivo.

= Un sistema de musculos locomotores estriados.

= Un sistema excretor establecido en los tubos de Malpighi.

= Un sistema respiratorio bajo la forma de branquias (artropodos acuéticos) o de traqueas
(artropodos terrestres).

CLASIFICACION DE LOS ARTROPODOS

Los artropodos actuales se clasifican en duo subphyla, les Cheliceriformes y les Mandibulata,
han sido reunidos en 10 clases.

Los Trilobita desaparecieron al final del Paleozoico y después de un periodo de expansion
durante el Cambrico y el Ordoviciano. Son considerados como los artropodos mas primitivos
porqgue sus apéndices son similares; eran todos marinos.

Los Chelicerata (Quelicerados) a los cuales pertenecen los Arachnida no tienen antenas; su
cuerpo esta dividido en un prosoma (cefalotérax) y un epistosoma; este ultimo comprende por lo
menos 12 metameros seguidos de un telson post-anal. Los primeros apéndices llevados por el
segmento post-oral en el embrién y por el pre-oral en el adulto, son queliceros formados de 2 0 3
artejos y generalmente terminados en pinzas, los segundos apéndices son los palpos o pedipalpos;
los 4 pares de apéndices restantes son patas normalmente utilizadas para la locomocion.

Los Arachnidas (Aracnidos) constituyen con mucho la clase de quelicerados mas numerosa.
En éstos la respiracién es aérea por medio de traqueas o de pulmones; al sistema excretor esta
constituido por los tubos de Malpighi; por ultimo, la digestion tiene lugar en una cavidad pre-oral
cuya pared estd formada por las ancas de los pedipalpos. La clase comprende 11 ordenes de los
cuales los principales son: Scorpionida (escorpiones o alacranes), Araneae (ardcnidos o arafas),
Pseudoscorpionida (pseudo-escorpiones), Opiliones (opiliones) y Acari (acaros o acarinos).

Dentro de los Mandibulata, la posicion de los Hexapoda es siempre controvertida (Deuve, 2001).
Algunos autores los clasifican cerca de los Crustacea (Friedrich & Tautz, 2001; Dohle, 2001), otros
consideran su origin al nivel de los Miriapoda (Kraus, 2001; Koch, 2001). Nuevos estudios son
necesarios para resolver el problema.

FILOGENIA DE LOS HEXAPODOS
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Los Hexapoda se diferencian de los otros Arthropoda por su cuerpo formado de tres partes
distintas, la presencia de tres pares de patas toracicas, la cefalizacion particular del grupo que resulta
de la fusion de muchos segmentos pregnatales y de tres segmentos gnatales.

La filogenia supuesta de los Hexapoda (Hexapodos) (llamados tradicionalmente insectos)
gueda resumida en la Fig. 27. Cada rama esta individualizada por caracteres especializados y
derivados, que se resumen en la Tabla Il.
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Tabla I1: Caracteres derivados de los Hexapoda y de sus diferentes linajes

(segln Wheeler et al., 2001).

Linaje

Caracteres derivados propios de cada linaje

Hexapoda

Entognatha

Insecta

Dicondylia

Pterygota

Metaterygota

Cuerpo formado por tres tagmas: cabeza, torax y 11 segmentos
abdominales; cabeza resultante de la fusion de muchos segmentos
primitivos, en particular de 3 segmentos gnatales que llevan
respectivamente 1 par de mandibulas, 1 par de maxilas y un labio; 3 pares
de patas (hexapodia); fusion del segundo par de maxilas primitivas; ultra
estructura particular del espermatozoide; presencia de dos células
pigmentarias en el interior de cada omatidio; presencia de uno trochantin;
presencia de uno arolio.

Piezas bucales invisibles desde afuera por estar situadas en una cavidad
oral formada a partir de repliegues laterales de la cabeza y que nacen
a nivel de la gena y de la posgena; perte des yeux composeés.

Presencia de un érgano particular, el 6rgano de Johnston sobre el pedicelo e
la antena; flagelo desprovisto de musculos; clspida postoccipital; ocelos
presentes en todos los estadios; articulacion femoro-tibial con dos céndiles;
cavidad amniotica; tarsos plurisegmentados; brasos posteriores del
tentorium fusionados; espolones pretarsales; tubos de Malphigi bien
desarrollados; valvas del ovipositor formadas a partir de las gonapdfisis
VIl y IX; filamentos codales

Mandibula provista de dos articulaciones con la capsula cefalica; Particular
origen del los masculos mandibular ventral y maxilario en el tentorium; no
interrumpido cuspida postoccipital; sistema tracheal bien desarollado en el
abdomen; cavidad amniotica cerrada; tarsi con 5 segmentos; un distincto
gonangulum en la base del ovipositor.

Presencia de dos pares de alas membranosas insertadas respectivamente
sobre el meso y el metatérax; presencia de un musculo transversal en el
esstipe; presencia de uno corporotentorium; ancas articuladas sobre las
pleuras; dos Organos proprioreceptores coxales; ausencia de una vesicula
exertil en el segmento abdominal I; esperma transferido por la copulacion

Desaparicion del estado subimago; articulacion anterior de la mandibula
con una estructura peculiar; un solo conjunto de musculos tentorio-
mandibulares; desaparicion de algunos musculos pterotoracicos.

39




Tabla Il (continuacién)

Linaje

Caracteres derivados propios de cada linaje

Neoptera

Polyneoptera

Eumetabola

Paraneoptera

Thysanoptera + Psocodea

Psocodea

Holometabola

Neuropterida + Coleoptera

Neuropterida

Panorpida

venas R y Rs presentan un tronco comun; articulacion alar del
tipo evolucionado: escleritos axilares permite la combinacion de
movimientos horizontales y verticales, el ala puede replegarse
sobre la cara dorsal del cuerpo, sea horizontalmente o sea en un
plano inclinado; alas con un surco anal; ausencia de un
coxopleuron separado; ausencia de vesiclas y estilites coxales;
gonocoxopodites 1X del macho no articulados; la hembra
presenta un solo gonoporo; ausencia de filamentos terminales en
el abdomen

presencia de dos escleritos cervicales; presencia de vesiculosas,
las plantulae, debajo de los tarsomeros; campo anal del ala
posterior muy desarrollado

Media anterior fusionada con R+M en la base del ala anterior;
presencia de una marca jugal; mesotrochantin de tipo especial

Lacinia transformadas en estiletes; ausencia del esternito 1;
concentracion de la cadena nerviosa sobre todo con un solo
ganglio abdominal; espermatozoides con doble flagelo; ausencia
de cercos (cercus); solamente 4 tubos de Malpighi

14 substituciones moleculares en 18S rDNA

Estructura particular del cibario (cibarium) o cavidad anterior de
la boca.

Presencia de un estado ninfal diferenciado; mufiones alares
situados en el interior del cuerpo en las larvas; alas formadas por
devaginacion de estos muiiones en el momento de la muda
imaginal; primer ramo de Cu en el fondo de un surco;
articulacion de la coxa con tres condiles

Presencia de musculos cervicales cruzados; primeras valvas del
ovipositor modificadas y soldadas; cercos no articulados o
ausentes.

Fusion del tercer par de valvas del ovipositor y aparicion de una
musculatura propia en el interior del organo asi formado.

larvas de tipo erusiforme; glandulas labiales en las larvas
sericigenas; garras de las patas impares en las larvas
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Tabla III (continuacién)

Panorpida ovipositor ausente; meron presente; transformacion de ciertos
musculos sea en la larva, sea en el adulto;

Amphiesmenoptera Membrana alar recubierta de setas o de escamas; al contrario de
los otros animales, cromosomas sexuales idénticos en el macho y
diferentes en la hembra fusion of anal veins; pterothoracic furcal
arms fused with epimeron; pair of glands openings on sternite V,
etc

Antliophora Ausencia de ciertos musculos; ausencia de ciertos muasculos
labiales; tendencia a la reduccion de la mandibula;
transformaciones a nivel de la articulacion alar.

Mecoptera + Halteria presencia de un solo Iébulo en el endite de la maxila y ninguno
en el labium; segmento IX del macho en forma de anillo

Bittacidae (Mecoptera 20 substituciones moleculares en 18S rDNA y 12 en 28S rDNA,;
partim) + Halteria
23 substituciones moleculares en 18S rDNA y 20 en 28S rDNA,;
Halteria

Todavia subsisten dudas respecto
- al estatuto de los Mecoptera;
- a las relationes filogenéticas dentro de los Dictyoptera;
- a las relationes filogenéticas de los ordenes de Polyneoptera, en particular la posicion del nuevo
orden Mantophasmatodea;
- a la relacion Strepsiptera-Diptera reunidos en los Halteria (Wheeler et al., 2001; etc.).

CLASIFICACION DE LOS HEXAPODA

La clasificacion adoptada aqui (Fig. 27) es la propuesta por Wheeler et al. (2001) con
algunas modificaciones inspiradas por unos trabajos recientes; difiere de las tradicionales en ciertos
puntos.

Los Insecta estan restringidos a Entognatha, es decir, a los Hexapoda con piezas bucales
visibles no contenidas en una cavidad oral. Los insectos, en el sentido tradicional del término son
Ilamados ahora Hexapoda.

Los dos subordenes Archaeognatha y Zygentoma, clasicamente reunidos para formar el
Orden de los Thysanura, son elevados acqui al rango de orden y separados. El estudio de los
caracteres de los dos grupos muestra en efecto que los Zygentoma estan mas cercanos de los
Pterygota que de los Archaeognatha.

El grupo tradicional de los Paleoptera que comprende Ephemerida + Odonata no se considera
como valido. En efecto, los Odonata son de hecho mas cercanos de los Neoptera que de los
Ephemerida. Por consiguiente no se les puede mantener en un mismo grupo.

Los Isoptera, Blattodea y Mantodea clasicamente separados en tres ordenes diferentes, aqui
guedan agrupados en el orden Dictyoptera porque poseen un cierto nimero de rasgos comunes
evolucionados, como la estructura del tentorio. Se han bajado a la categoria de sub6rdenes.

Los Amblycera, Ischnocera y Rhyncophthirina han sido tradicionalmente reunidos en el
orden Mallopha (Maléfagos). De hecho, el andlisis de sus cracteres muestra que no son muy
cercanos entre si como tampoco de los Anoplura. Estos cuatro grupos son clasificados aqui dentro
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del orden Phthiraptera y rebajados a la categoria de subdrdenes. Poseen ademas un cierto nimero de
rasgos derivados comunes: cabeza aplanada dorso-ventralmente, estructura particular del huevo, etc.

Los Coleorhyncha + Fulgoromorpha + Cicadomorpha + Sternorhyncha son generalmente
agrupados en el Orden Homoptera. En la actualidad, la cuestion de sus relaciones mutuas asi como
las que pueden tener con los Heteroptera, grupo a menudo clasificado en un Orden particular,
guedan en controversia. Forman cinco grupos bien diferenciados y presentan ademas muchos
caracteres en comun evolucionados y bien marcados: ausencia de palpos labiales y maxilares,
mandibulas y maxilas transformadas en estiletes coaptados. Se reunen aqui para formar el orden
unico de los Hemiptera y se rebajan a la categoria de subdrdenes.

Las equivalencias entre los nombres de los grupos mencionados aqui y los grupos
tradicionales, se resumen en la Tabla Ill.

Tabla I11: Equivalencias entre los nombres de los Ordenes o de los términos supra-ordinales
en las clasificaciones tradicionales y la adoptada en la presente obra.

42



Clasificacion tradicional

Clasificacion actual

Insecta

Entognatha

Diplura

Protura

Collembola

Apterygota

Ectognatha

Thysanura

Pterygota

Paleoptera

Ephemerida o Ephemeroptera

Odonata u Odonatoptera

Neoptera

Polyneoptera u Orthopteroidea
Plecoptera

Zoraptera

Embioptera

Phasmida, Phasmoptera o Cheleutoptera
Orthoptera

Grylloblattodea o Grylloblatoptera
Dermaptera

Isoptera

Blattodea (= Blattoptera) + Mantodea (= Mantoptera)
Paraneoptera o Hemipteroida

Psocoptera o Psocodea

Mallophaga (Amblycera+Ischnocera + Ryncophthirina) +
Anoplura

Thysanoptera

Homoptera (Fulgoromorpha + Cicadomorpha +
Sternorhyncha) + Coleorhyncha + Heteroptera
Holometabola

Coleoptera

Rhaphidioptera

Megaloptera

Neuroptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Trichoptera

Mecoptera

Siphonaptera o Aphaniptera

Stresiptera

Diptera

Hexapoda
Entognatha
Diplura; Japygina + Campodeina
Protura
Collembola
Grupo no valido
Insecta
Archaeognatha + Zygentoma
Pterygota

[Grupo no valido]
Ephemerida
Odonata
Neoptera
Polyneoptera
Plecoptera
Zoraptera
Embioptera
Phasmida
Orthoptera
Grylloblattodea
Dermaptera
Isoptera
Dictyoptera
Paraneoptera
Psocodea

Phthiraptera
Thysanoptera

Hemiptera
Holometabola
Coleoptera
Raphidioptera
Megaloptera
Neuroptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Trichoptera
Mecoptera
Siphonaptera
Stresiptera
Diptera

43







ENTHOGNATHA

Collembola

Protura

DIPLURA

Japygina
Campodeina

INSECTA

Archaeognatha

DICONDYLIA

Zygentoma

PTERYGOTA

Ephemerida

METAPTERYGOTA

Odonata

POLYNEOPTERA

Plecoptera

Notoptera (Grylloblattodea)

Orthoptera

Phasmatodea

DICTYOPTERA

Isoptera

Mantodea
Blattodea

Mantophasmatodea

Dermaptera

Zoraptera
Embioptera

EUMETABOLA

Hemiptera

PARANEOPTERA

Thysanoptera

PsocoDEA

Psocoptera
Phthiraptera

Coleoptera

NEUROPTERIDA

Neuroptera
Megaloptera
Rhaphidioptera

Hymenoptera

AMPHIESMENOPTERA

Lepidoptera
Trichoptera

HOLOMETABOLA
(ENDOPTERYGOTA)

Mecoptera | =

Siphonaptera

ANTLIOPHORA
HALTERIA

Strepsiptera
Diptera
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CLAVE DE LOS ORDENES DE HEXAPODA

La clave de reconocimiento de los ordenes aqui propuesta esta basada en los caracteres del

adulto. No sera lo mismo que las claves para identificacion de las familias. En general es mas dificil
el reconocimiento por las larvas. Por otra parte habra igualmente interés en tomar en consideracion
la biologia, el habitat, y el régimen alimenticio de las muestras a determinar; estos elementos son
con frecuencia muy utiles en especial para el reconocimiento de los Ordenes. Los grupos poco
frecuentes por ser rara vez hallados, se marcan con un asterisco.

1

Piezas bucales no visibles exteriormente por hallarse en una cavidad oral formada por
repliegues laterales de la cabeza; especies apteras y generalmente despigmentadas. Viven en
el suelo 0 en la hojarasca del MISMO .......c.coveiiiiie i 2
Piezas bucales bien visibles. Especies generalmente aladas y pigmentadas ............c.cccocuve..e. 4

Antenas filiformes compuestas de numerosos artejos; cercos presentes (Fig. 29 y 30);
abdomen desprovisto de érgano bifurcado. Viven bajo piedras 0 en el musgo ..........c.ccccvenee
......................................................................................... Japygina + Campodeina (Diplura)
Antenas generalmente compuestas de 4 y a veces de 5 artejos; cercos ausentes; el cuarto
segmento abdominal lleva un 6rgano ahorquillado Ilamado furca (Fig. 31). Insectos que
viven en suelos ricos en Materia OrganiCa ...........ccccvevveeieseereeieeseese e Collembola

Completamente apteros; especies que viven como ectoparasitos de mamiferos o de aves,

MUy rara Vez en abeja dOMESLICA.........cceeiuiiieiieie ettt sre s 5
Generalmente alados, las alas presentes al menos bajo la forma de mufiones; en el caso de
las especies apteras, no son ectoparasitos de vertebrados o de abeja doméstica ..................... 8

Piezas bucales del tipo masticador o triturador; las mandibulas transformadas en estiletes;
ectoparasitos de aves y de mamiferos (Fig. 32) .....cccooeveeieieeie s, Phthiraptera
Piezas bucales del tipo picador-chupador, aparecen bajo la forma de un pico y con las
mandibulas transformadas en estiletes (Fig. 33); ectoparasitos de mamiferos o de la abeja
0 [0] 0 0TSy A o= OSSPSR 6

Cuerpo comprimido lateralmente (Fig. 33); patas posteriores saltadoras; palpos bien

AESAITOIAUOS ......veeiieiie e s Siphonaptera
Cuerpo no comprimido lateralmente; otros caracteres diferentes...........ccccovevvveiiiiieciie e 7
Tarsos compuestos de un solo artejo (Fig. 34) .....ccovveviieiieeiiiece e Phthiraptera
Tarsos COMPUESLOS A€ 5 ArtEJOS .......eeivuriireiieiieesiie e Diptera (en parte)

Insectos apteros; cuerpo recubierto de una sustancia cerosa o de un escudo; las piezas
bucales aparecen en la forma de estiletes muy alargados (Fig. 99a); insectos completamente
inmoviles o poco maviles que se alimentan de la savia de los érganos donde se implantan o

FEJAN e Hemiptera (en parte)
Caracteres diferentes; insectos generalmente alados si son apteros, su cuerpo no esta cubierto
de una ustancia cerosa; eSPECIES MOVIIES .......cccviiiiiiiieieeer e 9
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9(8) Insectos apteros provistos en la extremidad del abdomen de 3 largos apéndices articulados

correspondiendo a dos cercos y un latigo terminal (Fig. 35 Y 36)......cccccevevviiieiiieieiiicseenns 10
9 Insectos generalmente alados; en el caso de especies apteras, el abdomen no esta provisto en
su extremidad de 3 apéndices artiCulados ..........ccecviiieiieieiiese e 11

10(9) Latigo o flagelo terminal més largo que los cercos; ojos bien desarrollados y contiguos (Fig.
35); esternitos abdominales Il a IX provistos cada uno de un par de estiletes (Fig. 23);
insectos de costumbres nocturnas que viven debajo de piedras, cortezas o grietas ..................
......................................................................................................................... Archaeognatha

10 Latigo terminal y cercos subiguales; ojos reducidos y bién separados, (Fig. 36); estiletes
presentes sobre un numero generalmente mas reducido de esternitos abdominales .................

11(9") Insectos que presentan todos los caracteres siguientes: abdomen terminado por dos largos
cercos pluriarticulados y un latigo terminal; cuatro alas membranosas con muchisimas venas
pero desiguales, las posteriores mucho mas reducidas que las anteriores (Fig. 37); antenas
cortas y bi-articuladas; piezas bucales atrofiadas; larvas acuéticas; la vida del adulto es muy
DBV ..t reereanes Ephemerida

11 Nunca todos estos caracteres reunidos; alas generalmente recorridas por venas en nimero
muy reducido; en el caso contrario, alas subiguales o antenas filiformes y compuestas de
nuUmMerosos artejos; nunca hay 3 apéndices terminales en la extremidad del abdomen ........ 12

12(11") Insectos que presentan simultaneamente todos estos caracteres; cuatro alas membranosas con
muchas venas y subiguales (Fig. 38); antenas muy cortas en forma de latigo o flagelo; cercos
cortos formados por un solo artejo; piezas bucales distintas, del tipo desmenuzador. Larvas

acuaticas, adultos Predatores . .......cccovoeeiieii e Odonata
12'  No presentan nunca todos estos caracteres reunidos; alas con menos venas; en caso
contrario, antenas largas y pluri-articuladas...........cccccvevviieiicie e 13

13(12") Metatarso anterior dilatado y portador de una glandula sericigena (Fig. 39); insectos de
cuerpo cilindrico y alargado provistos de piezas bucales del tipo masticador o
desmenuzador; viven bajo las cortezas 0 las piedras .........cccccovcevveveiiicceeie s, Embioptera

13' Metatarso anterior N0 dilatado ..........cccooiiiiiiiei s 14

14(13") Insectos de tamafio muy pequefio, provistos de 4 alas angostas y flecosas (Fig. 40); piezas
bucales vulnerantes; insectos generalmente chupadores de savia, algunas veces predadores ..
............................................................................................................................ Thysanoptera

14" Tamafio a menudo mas grande; alas diferentes .........cccceeveiieiicic i 15

15(14" Aparato bucal del tipo masticador con mandibulas, maxilas y labio completos, no
transformados en trompa o en estiletes (Fig. 13); palpos maxilares y labiales presentes .... 16
15" Aparato bucal diferente, al menos una parte de las piezas bucales transformada en estilete o

en trompa flexible 0 no. (Fig. 15, 16 Y 80)...cccccoiiiiiieiiecie e 30
16(15) Cerco bién notorio, muchas veces pluri-articulados; insectos heterometabolos .................. 17
16' Cerco ausente o presente pero tambien puede estar practicamente invisible; insectos en su
mayoria NOIOMELADOIOS .........cviiiiee e 23

17(16) Insectos sociales que viven en el suelo o en madera muerta; en general despigmentados,
ciegos y apteros (adultos estériles y ninfas); adultos pigmentados provistos de 4 alas
semejantes que solo presentan venas longitudinales (Fig. 41); hay una zona de fractura en la
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base de las alas individualizando una escama basal; no hay estrangulacion entre el térax y el
10 (0] 1111 o SR Isoptera
17 Insectos solitarios; alas de diferente CONfOrMAacION ..........ccocovvvviiiniiieies s 18

18(17") Patas anteriores prensoras (predadoras) (Fig. 42); pronoto alargado; insectos predadores en

10s estados 1arvales 0 @dUITO ..........c.cooiiiiiiiiiee e Mantodea
18' Patas anteriores NO PrENSOMAS ........cccveieeruerieeireerieseeseesteaeesseessesssesseesseseesseessesssesseessesseesses 19
19(18") Cercos transformados en pinzas (forceps) (Fig. 43) ...ccovvevvevieiiecieeie e Dermaptera
19'  Cercos N0 transformados €N PINZAS .......ccecveiierieiieieesie et e e e seesae e srees 20

20(19") Cuerpo oval, mas o menos comprimido dorso-ventralmente; cabeza en gran parte o
completamente oculta por el pronoto (Fig. 44); antenas largas y filiformes, alas anteriores,
CUANAO PrESENLES, COMACEAS. ... ecuveiveeveereesieeteeseesteeste e e steesteasaesreesresreesteeaesreesreeneennes Blattodea

20" Cuerpo diferene, cabeza Dien VISIDIE ...........cccoveiiiiiiiic e 21
21(20" Patas posteriores saltadoras, con el fémur dilatado y la tibia méas larga (Fig. 45);
organotimpanico generalmente presente sea en la base del abdomen (Fig. 45) o sobre la tibia
anterior (Fig. 74); cuando las alas estan bien desarrolladas, el ala anterior angosta, convertida
en élitro (tégmina) y el ala posterior membranosa, utilizada para el vuelo ............. Orthoptera

21'  Patas posteriores diferentes no adaptadas para el salto; no hay 6rgano timpanico .............. 22

22(21") Insectos miméticos en forma de ramitas que presentan expanciones foliaceas (Fig. 46); cerco

COMO € INAMICUIATO ... s Phasmatodea
22' Insectos no minéticos provistos de cuatro alas membranosas replegadas en un plano
horizontal, enreposo, por encima del abdomen (Fig. 47); cerco largo y pluriarticulado;
antenas largas y filiformes; larvas aCUAtiCas ............ccccocvvveeiieiicie i Plecoptera

23(16" Segundo segmento abdominal muy angosto de tal manera que el cuerpo presenta una
estrangulacion entre el torax aparente y el abdomen (Fig. 48); insectos a veces apteros pero
generalmente provistos de 4 alas membranosas dispuestas en un plano horizontal sobre el
abdomen cuando el insecto esta en reposo y acopladas durante el vuelo por un sistema de
ganchos insertos sobre el margen del ala posterior (Fig. 243); antenas con frecuencia
acodadas entre el escapo y el pedicelo; insectos holometabolos........................ Hymenoptera

23' Cuerpo sin estrangulacion entre el térax y el abdomen; algunas veces s6lo hay un par de alas
membranosas; si las cuatro alas son membranosas, entonces se colocan en forma de techo
cuando el INSECLO EStA BN FEPOSO .....c.eeiveeeiirieiteeieeee st ste ettt e sre e re e s re e sbe e e s e e sreeneens 24

24(23") Alas anteriores convertidas en élitros que recubren en reposo a las alas posteriores, el meso y
el metatorax asi como el abdomen (Fig. 49); alas posteriores membranosas y utilizadas para
volar (Fig. 134, 135); cuerpo bien esclerificado .........cccooevveiiiiiviieiiiecie e, Coleoptera

24' Cuatro alas membranosas presentes 0 INSECtOS APLEIOS .........ceevveevereeiieeieiiiecie e 25

25(24") Piezas bucales situadas en la extremidad de una prolongacion de la cabeza (Fig. 50); antenas
largas y filiformes; insectos holomet&bolos; a veces apteros .........ccocvcevevvreienannas Mecoptera
25" Cabeza Sin ProloNQaCION .........cccooiiiiiiiiieieee et et 26

26(25" Alas recubiertas de setas o escamas; antenas largas y filiformes (Fig. 51); larvas acuéticas;
INSECtOS NOIOMETADONOS .....cvvevieieiicie e e Trichoptera
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26"  Alas sin escamas, con 0 sin sedas, si tienen sedas, pues las antenas son diferentes, se
terminan en maza si son largas y filiformes .........cccccovveiieie i 27

27(26" Pronoto alargado (Fig. 52) y patas anteriores no prensoras; insectos holometabolos ...............

........................................................................................................................... Raphidioptera
27'  Pronoto normal; en caso contrario (Neuroptera Mantispidae), las patas anteriores son
prensoras (Predadoras) (Fig. 235) ..o e e 28

28(27") Alas con muchas venas, provistas de numerosas transversales, generalmente ahorquilladas
(furcadas)a nivel del campo costal (Fig. 238 y 239); en caso contrario (Coniopterygidae) las
alas estan recubiertas de una pulverulencia blanquecina; la base del ala posterior no es mas
ancha que aquella del ala anterior; insectos holometabolos; larvas (Fig. 233) y adultos

Q10 T (o] =1 PSSP Neuroptera
28> Alas conformadas de forma diferente, recorridas por venas transversales menos numerosas;
éstas nunca bifurcadas a nivel del campo costal. (Fig. 53 Y 55)......cccceviviviiiieiieiieiie e 29

29(28") Tamario mayor de 20 mm; alas posteriores de mayor tamafio en su base que las anteriores
(Fig. 53); insectos alados; tarsos de cinco artejos; insectos holometabolos; larvas acuaticas ..
.............................................................................................................................. Megaloptera

29'  Tamafio menor de 6 mm; insectos apteros (Fig. 54) o alados; en este ultimo caso la base del
ala posterior no mas grande que la de la anterior; tarsos de 2 6 3 artejos; clipeo abombado
(Fig. 55); insectos holometabolos ..........cccccveviiieiieic e, Psocoptera

30(15") Alas y cuerpo recubiertos de escamas que ocultan completamente su membrana o los
escleritos; maxilas transformadas en trompa flexible (Fig. 15-18; 16); piezas bucales a veces
atrofiadas o ausentes; alas esencialmente recorridas por venas longitudinales (Fig. 317) ........

............................................................................................................................... Lepidoptera
30" Cuerpo y alas no totalmente recubiertas de escamas; membrana alar y escleritos bien
visibles; venacion alar difErente ... s 31

31(30" Sélamente hay un par de alas; el segundo par transformado en balancines (Fig. 56) .. Diptera
31 D0S Pares de alas PrESENTES ........ccvieieieeiieee ettt e et e re et e e re e besaeesreeeeenee e 32

32(31") Insectos provistos de cuatro alas membranosas acopladas durante el vuelo por un sistema de
ganchos insertados sobre el margen del ala posterior (Fig. 243); segundo segmento
abdominal muy estrecho de tal manera que aparece una estrangulacion entre el torax y el
abdomen (Fig. 48); palpos maxilares y labiales presentes (Fig. 15); insectos holometabolos...
............................................................................................................................. Hymenoptera

32' Insectos que no presentan esa estrangulacién; palpos maxilares y labiales ausentes; alas
posteriores membranosas, rara vez ausentes (machos de Coccoidea); alas anteriores
membranosas, a veces mas o menos coriaceas (Fig. 57 y 58); o formadas por dos partes
distintas, siendo la una coridcea y la otra membranosa (Heteroptera) (Fig. 59); insectos
heterometabolos ..........ocviiiiiicc e Hemiptera (en parte)
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ORDEN ORTHOPTERA
Introduccion

Los limites del orden varian segun los autores. Borror et al. (1981) por ejemplo incorporan a
los Orthoptera los Phasmida, Dictyoptera y Grylloblattodea. Kevan (1977) por el contrario, propone
incluir en este orden sélo a los Caelifera; clasificando los Ensifera en Orden separado. Siguiendo a
Minet & Bourgoin (1986), retomamos el concepto clasico de Orthoptera e incluimos los dos
subordenes Caelifera y Ensifera.

Se han descrito mas de 19.000 especies de Ortopteros; sin embargo, su importancia
econdmica sobrepasa en gran medida su relativa importancia numérica. Son esencialmente insectos
terrestres, en su mayoria fitéfagos. Son heterometabolos y sus larvas presentan la misma biologia
que los adultos.

Las plagas mas importantes se hallan en los Acridoidea. Los dafios que causan se deben al
desarrollo intermitente, irregular y con frecuencia subito de sus ataques, asi como la existencia en
algunas especies, de un proceso particular llamado transformacion fasica. Esas especies se presentan
entonces bajo dos aspectos bien diferentes: uno gregario y otro solitario. Las dos formas se llaman
fases porque se suceden en el tiempo. Se distinguen sobre numerosos planos, especialmente el
morfologico, a tal punto que con frecuencia han sido descritas como especies diferentes hasta el
descubrimiento de la transformacion fasica, antes que el etologico, fisioldgico y ecoldgico. El factor
iniciador de esta transformacion es la concentracion de los individuos debido a condiciones
climaticas particulares. Si esas condiciones se mantienen, el proceso se va a auto-mantener porque
la transformacion fasica se traduce a nivel de comportamiento, en una propensién hacia el parecido
entre los individuos. Los gregarios son generalmente mas resistentes a las condiciones adversas y
presentan una capacidad superior de dispersion. Sin embargo, el paso de una fase a otra es
progresivo Yy el factor fisioldgico es el responsable de la transformacion transmitida de generacion
en generacion. El término final del proceso, catastrofico en el plano econdmico, es la formacién de
un enjambre que puede migrar a grandes distancias.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO

La cabeza de los Ortdpteros es casi ortognata y posee piezas bucales del tipo masticador (Fig.
13); antenas generalmente filiformes; protorax bien desarrollado con un pronoto mucho mas grande
gue los notos de los otros segmentos toracicos (Fig. 60); la pata posterior esta adaptada al salto;
presenta un fémur alargado e inflado en la base y una tibia larga provista en su extremidad de
muchos espolones; los tarsos estan formados por 1 a 6 artejos. Los Ortopteros fueron
primitivamente alados, sin embargo existen muchas formas micrépteras o apteras y en ciertas
familias sélo hay especies apteras. En las formas aladas, las alas anteriores se han endurecido como
élitros y constituyen un estuche bajo el cual se repliegan las alas posteriores cuando estan en reposo.
Las membranosas llevan numerosas venas longitudinales y un campo anal muy desarrollado (Fig.
60); los cercos son cortos y compuestos de un solo artejo.

CLASIFICACION DE LOS ORTHOPTERA

Esta clasificacion se resume en la Tabla IV. Los Orthoptera tradicionalmente han sido
divididos en dos subdrdenes: los Ensifera y los Caelifera.

Los Ensifera presentan antenas largas, filiformes y compuestas de numerosos artejos (Fig.
61). En este grupo o suborden, los sonidos son emitidos por frotamiento mutuo de los élitros o
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tégminas; los que han sido modificados para esta funcién, presentan una celda particular llamada
espejo, que amplifica las vibraciones sonoras (Fig. 75); el timpano, cuando esta presente, se sitla
sobre las tibias anteriores (Fig. 74); las valvas genitales se transforman, en la hembra, en un
ovipositor largo (Fig. 60).

La clasificacion de los Orthoptera es establecida segun Otte (1994 hasta 2000) y Rentz (1996).

Tabla IV: Clasificacion de los Orthoptera

SUB-ORDENES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

ENSIFERA

Gryllacridoidea
Gryllacrididae
Cooloolidae
Stenopelmatidae
Schizodactylidae
Anostostomatidae
Rhaphidophoridae

Tettigonioidea

Tettigoniidae
Conocephalinae
Phaneropterinae
Pseudophyllinae
Saginae
Tettigoniinae
etc

Haglidae
Prophalangopsidae
Gryllotalpoidea
Gryllotalpidae
Mogoplistoidea
Malgasiidae
Myrmecophilidae
Mogoplistidae
Grylloidea
Oecanthidae
Neoaclidae
Paragryllidae
Podoscirtidae
Gryllidae

Brachytrupinae
Nemobiinae
Trigonidiinae
Pentacentrinae
Sclerogryllinae
Phalangopsinae
Malgasiinae
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Cachoplistinae
Itarinae
Eneopterinae
Euscyrtinae
Pteroplistinae

Scleropteridae

CAELIFERA
Eumastacoidea

Eumastacidae
Chorotypinae
Episactinae
Eumastacinae
Morabinae
Euschmidtiinae
Thericleinae

Proscopiidae
Trigonopterygoidea
Trigonopterygidae
Pneumoroidea
Pneumoridae
Xyronotidae
Tanaoceridae
Pamphagoidea
Pyrgomorphidae
Pamphagidae
Charilaidae
Lathiceridae
Ommexechidae
Acridoidea
Pauliniidae
Lentulidae
Tristiridae
Romaleidae
Acrididae
Calliptaminae
Catantopinae
Cyrtacanthacridinae
Acridinae
Truxalinae
Oedipodinae
etc.
Tetrigoidea
Tetrigidae
Tridactyloidea
Tridactylidae
Rhipipterygidae
Cylindrachetidae



CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE ORTHOPTERA

1 Antenas cortas, en general de un tamarfio inferior a la mitad de la longitud del cuerpo (Fig.
60); drgano timpanico, si presente, situado en la base del abdomen (Figura anterior);
OVIPOSITOr MUY COMO .vviivieiiiiiieiieeie ettt esne e ens CAELIFERA 2

1 Antenas largas, mas de la mitad de la longitud del cuerpo y aguzadas hacia el apice (Fig. 61);
organo timpanico, si presente, situado en la base de las tibias anteriores (Fig. 70-75; 73 y
74); mecanismo estridulatorio presente sobre los élitros (tégminas) (Fig. 75); valvas del
ovipositor bien desarrolladas. ............ccccveviiieiieii ENSIFERA 13

2(1) Tarsos posteriores uniarticulados o vestigiales (Fig. 62); tibias posteriores prolongadas por
unas prolongaciones caracteristicas; tamafio inferior a 10 mm; insectos cavadores. Viven en
Z0NASs AreN0SAS NUMEUES. ........eciiiiieieieie ettt sb et bbb neens 3

2' Tarsos posteriores de 3 0 4 artejos. Tibias posteriores diferentes ............cccoevevevveiiveiieiiennn, 4

3(2) Cabeza prognata (Fig. 62); pronoto no saliente posteriormente ...............c.c...... Tridactylidae

3 Cabeza hipognata; pronoto saliente posteriormente...........c.cccceeeveveivevveeenne. Rhipipterygidae

4(2") Pronoto prolongado posteriormente hasta el apice del abdomen o aun mas alla (Fig. 63);
tamafo inferior a 20 mm; no hay mecanismo estridulatorio ni 6rgano timpanico
.................................................................................................................................. Tetrigidae

4 Pronoto diferente, no prologado POStEFIOMMENTE .........cccvvveiiiiieiieie e 5

5(4") Pronoto muy largo; ojos salientes en vista dorsal (Fig. 63-69; 64); antenas cortas mas
pequefias que el fémur anterior; insectos apteros; unicamente en Ameérica tropical..................
.............................................................................................................................. Proscopiidae

5 Pronoto mas corto; otros caracteres diferentes........cooevvveieiiiiiiisiieee s 6

6(5) Antenas generalmente muy cortas, mas cortas que el fémur anterior y portando distalmente
un tubérculo ventral (Fig. 65); (caracter a veces poco visible); no hay 6rgano timpanico en la
base del ADAOMEN ..o s 7

6’ Antenas mas largas y sin tubérculo subapical (Fig. 60); abdomen generalmente con un
6rgano timpanico en su base (Fig. 60); no hay dientes ni tubérculos dorsales sobre el
MELALAISO POSLEIION ...viiiiiiiicie ettt e ettt e st e et e st e beebesaeesbeeaeeneesreenreannenneas 10

7(6) Metatarsos posteriores no espinosos, ni serrulados ni tuberculados; pronoto tectiforme
y con un saliente posterior anguloso. En Africa oriental y meridional. .............. Pneumoridae

7 Metatarsos posteriores espinosos, serrulados o tuberculados dorsalmente (Fig. 69) ............. 8

8(7) Tibias posteriores armadas de 4 espolones apicales distintos (Fig. 66) ..........ccccocveviviieeninnn, 9

g8 Tibias posteriores s6lo con tres espolones apicales distintos (Fig. 68); tubérculo antenal
sobre el 30. o el 40. artejo a partir del apice; uno tubérculo basal y una espina apical sobre el
metatarso posterior (Fig. 69); esencialmente en Madagascar. .Eumastacidae Euschmidtiinae

9(8) Tubérculo antenal sobre el pendltimo artejo; metatarso posterior con una espina apical y un
tubérculo basal (Fig. 69); en AfriCa .........ccoevvvverereieiece e Eumastacidae Thericleinae

9 Tubérculo antenal sobre los artejos 2° y 4° a partir del apice; metatarso posterior cuando
mucho con algunos tubérculos o con dos espinas pequefiitas apicales (Fig. 67); en América
TrOPICAL ... s Eumastacidae Eumastacinae

10(6") Surco fastigial presente (Fig. 71) ..ooeoiieiiiieiieeeie e et sreas 11
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10" SUrCO fastigial AUSENTE. ... .ccueiieieeie ettt e e sre et e e e s reeaeeneennes 12

11(10) Areola fastigial presente aunque a vece dificil de distinguir (Fig. 70); cabeza generalmente
conicay la frente deprimida; algunas eSpecies dafinas ..........cccccevveieiieerieenesie s ese e

....................................................................................................................... Pyrgomorphidae
11'  Areola fastigial ausente; cabeza variable pero no conica; esencialmente mediterranea (Africa
0 [=] 0o 4 =) SRS Pamphagidae

12(10") Tibias posteriores generalmente con una espina apical externa (Fig. 72); Unicamente en

AMENICA TOPICAl ..o e Romaleidae
12'  Tibias posteriores generalmente sin espina apical externa; cosmopolitas; numerosas especies
AAIATNEAS ..ottt bttt bbbt Acrididae

13(1") Patas anteriores modificadas para cavar (Fig. 73); tarsos de tres artejos; insectos cavadores
que viven en el suelo; tamarfio superior a 18 mm; s6lo una especie dafiina en Africa tropical
............................................................................................................................ Gryllotalpidae

13" Patas anteriores normales, N0 MOdIfICAdAS ...........ccovriirieiiiiiie e, 14

14(13") Tarsos de 3 artejos; tibias anteriores provistas mas comunmente de un érgano timpanico;
ovipositor fino y cilindrico; alas dispuestas en forma aplanada cuando estan en reposo, por

encima del abdomen ... Gryllidae (sensu lato)
14" Tarsos de 4 artejos; 6rgano timpanico presente sobre las tibias anteriores (Fig. 70-74; 74);
OVIPOSITOr €N TAMINGA ....ocvviiiiciece e Tettigoniidae
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ORDEN ISOPTERA
Introduccion

Hasta el presente han sido descritas cerca de 2000 especies de termitas, esencialmente de las
regiones tropicales. Todas las termitas 0 comejenes son insectos sociales que forman colonias mas o
menos numerosas. Cada colonia contiene muchas castas cuyos individuos son muy diferentes desde
el punto de vista morfoldgico. Los adultos son alados y poseen ojos compuestos. Después de la
copula que tiene lugar durante el vuelo de enjambrazon, las alas de la hembra se rompen a nivel de
la sutura basilar y no quedan sino mufiones o escamas. Las hembras, durante la fase de desarrollo de
la nueva colonia van hinchando su abdomen y se llenan de huevos. Durante varios afios de su
existencia pondran muchos miles. La mayoria de los individuos de un termitero son obreras; son
despigmentadas, apteras y en general desprovistas de ojos compuestos. Corresponden generalmente
a adultos estériles. Aseguran el cuidado de la colonia y la nutricion de la reina y el cultivo de los
hongos, la construccion y credimiento del nido. La Gltima casta esta formada por soldados; estan
caracterizados por el desarrollo considerable de la cabeza y a menudo las mandibulas; los que no
poseen mandibulas Ilamados nasuti tienen la region anterior de la cabeza prolongada en una canula.
Son esteériles y aseguran la defensa de la colonia.

Los Isoptera presentan un desarrollo de tipo heterometabolo. Los jovenes e imagos se nutren
casi exclusivamente de celulosa que toman de la madera seca o en descomposicion, de detritus
vegetales acumulados en el suelo o del cultivo de hongos. La celulosa es digerida por medio de
protozoos flagelados que se albergan en el intestino medio.

Las termitas viven sea en el suelo, sea en la madera o encima del suelo pero existen casi
siempre pasajes entre el nido subterraneo y la parte aérea.

Desde el punto de vista econdémico, las termitas pueden considerarse desde varios angulos.
Por una parte, contribuyen al reciclaje de las materias organicas en descomposicién y pueden ayudar
a la fertilizacion de los suelos tropicales, en zona de sabana en particular. De otra parte son temibles
destructores de la madera trabajada, armazones en particular, en las cuales su accion puede
permanecer insospechada por largo tiempo a causa de sus costumbres. A nivel de cultivos
tropicales, su accion puede ser dafiina de diversas maneras. Penetran al tejido vegetal y al ahuecar el
cuello y la raiz principal, provocan el decaimiento y la muerte de la planta atacada; al roer los
organos subterraneos o al perforar galerias terminan deteriorando el desarrollo del vegetal.

Los isdpteros tienen piezas bucales del tipo masticador; presentan antenas moniliformes
compuestas de numerosos artejos (10 a 32); las tarsos son casi siempre tetrameros, rara vez
pentameros. Las formas sexuadas estan provistas de 4 alas membranosas que sélo llevan 2 o 3
nervaduras longitudinales paralelas bien quitinizadas (Fig. 76); las alas presentan en su parte basal
una linea de fractura, la sutura basilar, que delimita una escama; las alas posteriores son similares a
las anteriores y sobrepasan el abdomen; en reposo quedan planas sobre el cuerpo del insecto. El
abdomen esta formado por 10 segmentos y lleva en su extremidad un par de cercos cortos,
compuestos de 1 a 5 artejos.

Los Rhinotermitidae y los Termitidae poseen una glandula frontal que se abre a nivel de la
cabeza por un poro Ilamado fontanela.
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CLAVE DE LAS FAMILIAS DE ISOPTERA (Original de Harris, 1971)
Clave de los alados

Tarsos notoriamente pentdmeros; antenas compuestas de aproximadamente 30 artejos; alas

posteriores con un [0bulo anal............ccooovieiicic i Mastotermitidae
Tarsos aparentemente tetrameros; antenas con menos de 27 artejos; alas posteriores sin
[ODUIO ANAL ... bbb 2

Escama de las alas anteriores bastante larga para recubrir aquélla de las alas posteriores; alas

FEUICUIRUAS ..o et e ettt e e e e e e e e et e e e e e e ee e eeeeeeeeeeannnees 3
Escama del ala anterior corta, no alcanza la base del ala posterior; (Fig. 76); alas no
ENEEIrAMENTE TELICULAAAS ....eeeeeeee ettt e e e e e e e e e Termitidae
L@ T0t=] [0S o (TSt ] (=1 SRS 4
OCEIOS AUSENEES ...ttt e e e et e e e e et e e e et e e e e e e ee e et eeeeeeeeeee e eeeeaeeeeaannneees 5
FONtaNela PrESENTE ......ovieie et Rhinotermitidae
FONTANEIA QUSENTE .....eeeeeeee e e e Kalotermitidae
Pronoto ensillado; tarsos notoriamente tetrameros ........ccceveeeeeeeeeceiieeeeeeeeen, Hodotermitidae

Pronoto de forma normal, no ensillado; tarsos con un quinto artejo rudimentarioTermopsidae
Clave de las obreras

Mandibula derecha provista de un diente accesorio en la base del primer diente marginal ... 2

Mandibula derecha Sin diente ACCESOMIO........uiviieieieieriesie sttt 3
Insectos de tamafio relativamente grande y pigmentados ............cccoeveviiiveiieennnne Termopsidae
Insectos de menor tamarfio, despigmentados ..........cccccevveieieeiecie e Rhinotermitidae
L@ 0T o] (==1 ] (=SSOSR Hodotermitidae
OJ0OS AUSENTES (FIG. 77) eeeeieieeieeeie ettt ettt e te e sraesreenee s Termitidae

Clave de los soldados

TarSOS PENTAMEIOS......cuviivieiecie it ettt ettt e s e sre e s reeste e e sreesreenee e Mastotermitidae
Tarsos tetrameros, rara vez con un rudimento de 50. artejo.........ccceeveveiieieerieciieseece e 2
Cerco bien desarrollado, compuesto de 4 0 5 arteJOS ......cccovveiieeiiiiiiieiie e 3
Cerco rudimentario (Fig.78); compuesto de 2 arteJOS.........covveiiueeiiieeiiieiie e sie e see e 4
Cabeza redondeada, SUDCONICA ........ccceverierieiiniiiiieee s Hodotermitidae
Cabeza aplanada, mas 0 menos cuadrangular ............cccccovevieeiiiiecie e Termopsidae
Fontanela presente (Fig. 79) ..o e 5
FONTANEIA QUSENTE ......ooiieiice e e Kalotermitidae
Pronoto plano sin &ngulos laterales ..........cccoeveveieieiicieieee e Rhinotermitidae
Pronoto ensillado, con angulos laterales (Fig. 79) .....ccccoovvieiereneneie e, Termitidae
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ORDEN HEMIPTERA
INTRODUCCION

Borror et al. (1981), lo mismo que Woodward et al. (1980) y muchos autores modernos
reunen a los viejos Homoptera y Heteroptera en un solo orden: los Hemiptera. Nosotros seguimos
este concepto lo mismo que el de Minet y Bourgoin (1986) quienes proponen subdividir los
Hemiptera en 4 subdrdenes: Sternorhyncha, Archaeorrhyncha (= Fulgoromorpha), Clypeorrhyncha
(= cicadomorpha) y Prosorrhyncha (= Coleorhyncha + Heteroptera).

Hasta el presente se han descrito alrededor de 80.000 Hemipteros, de los cuales 40.000 son
Heterdpteros. Estos son insectos en su mayoria terrestres; en efecto, algunas familias de
Heterdpteros son acuaticas y encierran especies que viven sobre el agua, pero los otros son
estrictamente terrestres. Igualmente los Hemipteros en su mayoria son fitofagos, como es el caso de
los cuatro primeros subordenes ya citados. En los Heterdpteros el régimen alimenticio es muy
variado, pues los hay entomo6fagos (predadores) y hematdfagos. Las piezas bucales son del tipo
picador-chupador para tomar alimentos liquidos como la savia, la hemolinfa o la sangre de los
mamiferos.

Por esta razén los Hemipteros contienen muchas especies de interés agricola. Los dafios
ocasionados por estos insectos pueden resumirse asi:

- Debilitamiento de la planta debido a la toma de savia y en caso de fuerte attaque, deterioro
total. Esto aparece cierto cuando los ataques se deben a especies de gran potencial bidtico
(Sternorhyncha Coccoidea, por ejemplo) o que tienen tendencia al gregarismo como los Dysdercus
(Heteroptera, Pyrrhocoridae).

- Aborto o vaneamiento de los granos o de los frutos como consecuencia de las picaduras y
extracciones que producen diversos Heteroptera.

- Destruccion de tejidos como consecuencia de la penetracion de los estiletes.

- Formacion de cicatrices de penetracion debidas a la reaccidn de la planta ante la presencia
de saliva que produce el Hemiptero y que obstaculiza la circulacién de la savia, provocando
detencion del crecimiento del 6rgano pertinente y finalmente una pérdida de productividad.

- Accidn cecidogena de ciertas especies (Psyllidae, Aphididae).

- En fin, la accién probablemente mas importante es la transmisién de micro-organismos
(virus, micoplasmas, protozoarios), lo cual es con frecuencia irreversible y puede presentarse aun en
presencia de escasas poblaciones de vectores.

Algunos Heteropteros hematdfagos tienen importancia médica porque son vectores de micro-
organismos patégenos. Ciertos Reduviidae de los géneros Triatoma y Rhodnius son transmisores en
América Latina de la enfermedad de Chagas causada por el Trypanosoma cruzi.

Los hemipteros son insectos heterometabolos, paurometabolos, es decir que tienen
metamorfosis gradual. A veces existe un esbozo de metamorfosis méas evolucionada, principalmente
en los machos de cochinillas. En ciertos grupos las larvas son bastante diferentes de los adultos. En
los Aleyrodidae por ejemplo, las larvas neonatas poseen 6 patas y se desplazan en busca de un lugar
favorable para hallar su alimento; en los estados siguientes son sedentarias y sus patas desaparecen.
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Presentan un cuerpo aplanado y ovoide sin separacion entre la cabeza, el térax y el abdomen. Las
hembras de Coccoidea solo presentan dos estados larvarios.

Los Aphidoidea o pulgones (afidos) tiene ciclos biolégicos extremadamente complejos con
alternancia de generaciones sexuadas y partenogenéticas y mostrando con frecuencia fenémenos de
migracién. En los Aphididae las hembras partenogenéticas son viviparas.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO

Poseen piezas bucales de hecho especiales, del tipo picador-chupador; estan formadas por
dos pares de estiletes, los estiletes mandibulares y maxilares, alojados en una canal formada por el
labio (Fig. 14). Los palpos maxilares y labiales han desaparecido. Los alimentos siempre liquidos
son aspirados por medio de un canal alimenticio, en tanto que la saliva es inyectada por intermedio
de un canal saliverio. La hipofaringe no ha sido transformada en estilete como ocurre en los
Dipteros, pero es corta y contiene una bomba que aspira la saliva de las glandulas respectivas y las
expulsan en el canal salivario. Una parte de la pared de la cavidad bucal y de la faringe ha sido
transformada en bomba aliementicia. Por otra parte, los estiletes estan muy hundidos y ocultos por
expansiones laterales del craneo llamadas laminas mandibulares y maxilares. En reposo el pico o
rostrum es apoyado contra el cuerpo por debajo y hacia atras.

Las antenas tienen un numero reducido de artejos (3 a 10). Los segmentos toracicos estan
desigualmente desarrollados, pero el mesoescutelo (Ilamado simplemente escutelo - (scutellum)
generalmente es bien visible. Presentan 4 alas primitivamente desarrolladas. Han aparecido muchas
evoluciones secundarias hacia el apterismo. En reposo, las alas se apoyan aplanadas y dispuestas en
forma de techo; las posteriores generalmente estan ocultas por debajo de las anteriores y no tienen
pliegues en reposo. Los cercos son ausentes.

A nivel anatémico, el sistema nervioso estd concentrado en un ganglio abdominal. Las
glandulas labiales estan bien desarrolladas. Los hemipteros viven generalmente en simbiosis con
micro-organismos alojados bien sea en criptas intestinales (Heteroptera), bien sea en células
especiales que son los micetocitos, de origen adiposo. Los ovariolos son del tipo acrotréfico, es
decir, que las células nutricias o trofocitos, quedan en el germario (germarium) o cuspide de los
ovariolos y estan conectadas a los oocitos por medio de cordones nutricios.

CLASIFICACION DE LOS HEMIPTERA

Aparece resumida en la tabla V. La clasificacion de los Hemiptera corresponde a la Slater
(1982), Schuh (1986), Dohlen et al. (1995) y Sorensen et al. (1995) .
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Tabla V: Clasificacion de los Hemiptera

SUB-ORDENES
INFRA-ORDENES
FALANGES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

STERNORRHYNCHA

Psylloidea
Psyllidae
Calophyidae
Phacopteronidae
Homotomidae
Carsidaridae
Triozidae

Aleyrodoidea
Aleyrodidae

Coccoidea
Margarodidae
Ortheziidae
Phenacoleachiidae
Pseudococcidae
Eriococcidae
Dactylopiidae
Kermesidae
Aclerdidae
Stictococcidae
Asterolecaniidae
Cerococcidae
Lecanodiaspididae
Coccidae
Kerriidae
Phoenicococcidae
Conchaspididae
Beesoniidae
Halimococcidae
Diaspididae

Aphidoidea
Aphididae
Adelgidae
Phylloxeridae

CLYPEORRHYNCHA (= CICADOMORPHA)
Cicadoidea
Tettigarctidae
Cicadidae
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Cercopoidea
Cercopidae
Aphrophoridae
Machaerotidae
Clastopteridae

Cicadelloidea
Membracidae
Hylicidae
Eurymelidae
Cicadellidae
Ulopidae
Aetalionidae
Melizoderidae

ARCHAEORRHYNCHA (= FULGOROMORPHA)
Fulgoroidea

Meenoplidae
Fulgoridae
Achilidae
Derbidae
Achilixiidae
Kinnaridae
Tettigometridae
Tropiduchidae
Acanaloniidae
Flatidae
Issidae
Dictyopharidae
Cixiidae
Delphacidae
Nogodinidae
Eurybrachyidae
Lophopidae
Ricaniidae
Gengidae
Hypochthonellidae

PROSORRHYNCHA (= HETEROPTERODEA)
COLEORRHYNCHA (= PELIODIOMORPHA)
Peloridioidea
Peloridiidae
HETEROPTERA
ENICOCEPHALOMORPHA
Enicocephaloidea
Enicocephalidae
Aenictopecheidae
DIPSOCOROMORPHA
Dipsocoroidea
Ceratocombidae
Dipsoconidae
Hypsipterygidae

71



Schizoptenidae
Stemmocryptidae
GERROMORPHA
Mesovelioidea
Mesoveliidae
Hebroidea
Hebridae
Hydrometroidea
Paraphrynoveliidae
Macroveliidae
Hydrometridae
Gerroidea
Hermatobatidae
Veliidae
Gerridae
LEPTOPODOMORPHA
Leptopodoidea
Leptopodidae
Omaniidae
Saldoidea
Aepophilidae
Saldidae
NEPOMORPHA
Nepoidea
Nepidae
Belostomatidae
Corixoidea
Corixidae
Ochteroidea
Ochteridae
Gelastocoridae
Naucoroidea
Potamocoridae
Aphelocheiridae
Naucoridae
Notonectoidea
Notonectidae
Pleoidea
Pleidae
Helotrephidae
CIMICOMORPHA
Cimicoidea
Anthocoridae
Cimicidae
Polyctenidae
Plokiophilidae
Medocostidae
Velocipedidae
Nabidae
Miroidea
Miridae
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Microphysidae
Tingoidea
Vianaididae
Tingidae
Joppeicidae
Thaumastocoroidea
Thaumastocoridae
Reduvioidea
Phymatidae
Pachynomidae
Reduviidae
PENTATOMOMORPHA
Aradoidea
Aradidae
Termitaphididae
Idiostoloidea
Idiostolidae
Piesmatoidea
Piesmatidae
Lygaeoidea
Colobathristidae
Malcidae
Berytidae
Lygaeidae
Largidae
Pyrrhocoridae
Coreoidea
Stenocephalidae
Hyocephalidae
Coreidae
Alydidae
Rhopalidae (= Corizidae)
Pentatomoidea
Urostylidae
Plataspididae
Megarididae
Canopidae
Phloeidae
Cydnidae

Thaumastellinae
Thyreocorinae
Corimeleninae

Acanthosomatidae
Lestoniidae
Tessaratomidae
Scutelleridae
Dinidoridae
Pentatomidae
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(*).

2(1)

2|

3(2)

5(1)

6(5)

6|

7(6)

8(5)

CLAVE DE LOS SUBORDENES DE HEMIPTERA

Los grupos poco frecuentes o que rara vez se encuentran, estan sefialados con un asterisco

Insectos que presentan dos pares de alas bien desarrolladas (pero las posteriores con
frecuencia ocultas en reposo POr 1aS ANTEITOIES).......uecvieiieiiieriieiesee st re e 2
Insectos apteros o0 micropteros con SOI0 doS alas .........cccccveveeiiiieiice e 5

Alas anteriores formadas de una parte basal coriacea y una parte apical membranosa (Fig.
104); muy rara vez (Tingidae) las alas y el pronoto son areolados (Fig. 111); ispuestas en
forma aplanada en reposo con la parte apical (= membrana) de una de las alas anteriores
recubriendo la membrana del ala opuesta (Fig. 120); pico inserto delante de las coxas
141 C=T 1] £SO S S PS HETEROPTERA (en parte)
Alas anteriores de una textura uniforme, sea enteramente coriacea, sea membranosa; alas
generalmente dispuestas en reposo en forma de techo; pico a menudo inserto entre las coxas
ANTEITOTES .evvetieteeti ettt sttt s et b e b bt be bt e s e s e b e b et be e bt e b e e Rt e st e st et et e nbenbe e b e e reeneene e 3

Tarsos de dos artejos; antenas no setiformes y compuestas de mas de tres artejos (Fig. 97 y
102); pico inserto entre las coxas anteriores; la venacion de las alas anteriores generalmente
poco desarrollada, sin venas transversales aislando las celdas (Fig. 95y 96) .......c.cccocvevveenene.
............................................................................................... STERNORHYNCHA (en parte)
Tarsos de 3 artejos; antenas generalmente cortas compuestas al menos de 3 artejos y
coronadas por una larga seta llamada latigo (Fig. 80); pico inserto delante de las coxas
anteriores; venacion de las alas anteriores bien desarollada con muchas celdas cerradas (Fig.
) OSSPSR 4

Antenas insertas lateralmente bajo el ojo compuesto (Fig. 80); pedicelo antenal dilatado con
placodes sensoriales; coxas medias apartadas de su insercion (Fig. 81); tégula generalmente
PrESENTE ..ovveveeviieieie e ARCHAEORRHYNCHA (= FULGOROMORPHA)
Antenas insertas entre los 0jos compuestos; pedicelo antenal normal no dilatado (Fig. 89);
coxas medias proximas, casi contiguas a su insercion (Fig. 90); tégula ausente ......................
...................................................................... CLYPEORRHYNCHA (= CICADOMORPHA)

INSECLOS APLEr0S O MICTOPLEIOS ...ecuviiviiiieie ettt e st sre e re e e e 6
INSECLOS CON A0S @IAS ....cviiiiiiiiie e e et e et e e e be e sneeereeanee s 8

Insectos cubiertos por una sustancia cerosa o de un escudo; piezas bucales en la forma de
tres largos estiletes; adultos hembras a veces sin patas (Fig. 99); en el caso contrario, los
tarsos sélo tienen un artejo (Fig. 102); insectos inmdviles 0 poco moviles; viven en vegetales
............................................................................................... STERNORHYNCHA (en parte)
Caracteres diferentes; patas presentes y tarsos por 10s menos dimeros ..........cccccccevevveiveenenn, 7

Pico inserto entre las coxas anteriores; dos corniculos generalmente presentes en el apice del

abdomen (Fig. 97); viven en vegetales ..........ccccccevviieennnnn, STERNORHYNCHA (en parte)
Pico (rostrum) inserto delante de las coxas anteriores; cuerpo aplanado (Fig. 121); corniculos
ausentes; ectoparasitos de mamiferos .........cccocvevvivvivniviiiniennn, HETEROPTERA (en parte)

Alas con numerosas celdas cerradas; pronoto con expansiones laterales; 0jos prominentes;
PI€ZaS DUCAIES PIESENTES .....oiveeiieieeiiie et COLEORHYNCHA
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g8 Alas con las venas muy reducidas; pronoto normal; piezas bucales atrofiadas, invisibles;
insectos pequefiitos (machos de Coccoidea).........ccccvevenene. STERNORHYNCHA (en parte)

SUBORDEN COLEORHYNCHA

Citado aqui para recuerdo. Solo comprende una familia, los Peloridiidae que presentan
algunas especies para la region que nos interesa, la extremidad meridional de la América del Sur.
No son faciles de hallar. Sus principales caracteres se indican en la clave de los subordenes.

SUBORDEN ARCHAEORRHYNCHA (= FULGOROMORPHA)

Hay unas 8.000 especies descritas; son todas terrestres y fitofagas. Los Delphacidae y
Cixiidae son conocidos respectivamente como vectores de virus y de micoplasmas. Los
Fulgoromorpha se diferencian de los Cicadomorpha por las antenas, insertadas lateralmente bajo los
0jos compuestos y con un pedicelo dilatado (Fig. 80); las coxas medias alejadas de su insercion
(Fig. 81) y por la presencia de una tégula.

Clave de las principales familias de Archaeorrhyncha (= Fulgoromorpha)

1 Tibias posteriores provistas en su apice de un espolon movil, alargado (Fig. 82) ........c.ce.....
.............................................................................................................................. Delphacidae
1 Tibia posteriores sin espolon MOVil N el APICE ......c.ooveieiieiiiece e 2
2 Segundo artejo tarsal posterior apenas mas corto que el primero, truncado o escotado en su
apice y provisto de una fila de espinas apicales (Fig. 83) .......ccccoveviiiiiiiiiecie e, 3
2' Segundo artejo del tarso posterior notoriamente mas corto que el primero, redondeado en su
apice y por lo menos provisto de dos espinas apicales (Fig. 84 Yy 85) .....c.cccceevvvevievieiieennenn, 7
3(2) Las alas anteriores se cubren en parte en reposo; cuerpo aplanado ...............c.......... Achilidae
3 Las alas anteriores no se cubren en reposo, dispuestas en techo ..........ccccccvvveveiiieieece e, 4

4(3) Ultimo articulo del pico muy corto o al menos una y media veces mas largo que ancho; alas
anteriores muy alargadas y angostas, igualando muchas veces la longitud del cuerpo (Fig. 86)
.................................................................................................................................... Derbidae

5(4") Campo anal de las alas posteriores provisto de numerosas venas transversales, reticulado;
cabeza saliente algunas veces con una prolongacion de la frente ...........c..cccce.... Fulgoridae
5' Campo anal de las alas posteriores diferente, no reticulado ..........cccoccveviiiiieiiiiiic i, 6

6(5") Vertex muy largo, cabeza saliente o en caso contrario el disco de la frente con dos carenas

sublaterales (Fig. 80); ocelo mediano ausSente ...........ccccvevveevieevieiiee e, Dictyopharidae
6' Vertex normal, cabeza no saliente; disco de la frente sin carenas sublaterales; venas de las
alas anteriores a menudo moteadas, ocelo mediano presente ...........cccoceevveiieenenne, Cixiidae
7(2") Segundo artejo del tarso posterior provisto de 2 espinas apicales (Fig. 84) .......ccccceverernnene. 8
7 Segundo artejo del tarso posterior sin espinas apicales (Fig. 85) .....cccccvvirirnieninninneeniene 11

8(7) Frente desprovista de carenas laterales; ocelos laterales visibles en vista frontal .....................
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9(8") Alas anteriores dispuestas verticalmente en reposo; clavus con pustulas; campo costal

atravesado por numerosas venas transversales (Fig. 87) .....ccccoovvvevieviiieieevncieninn Flatidae
9 Alas anteriores diferentes; clavus sin pustulas o el campo costal desprovisto de numerosas
VENAS TFANSVEISAIES .....oviiiiiiiitiiiee ettt bbbt be et 10

10(9") Angulo posteriorior del mesonoto separado del disco por un surco transversal ......................
........................................................................................................................... Tropiduchidae
10 Mesonoto sin surco transversal delante de su &ngulo POSterior ..........ccccocveveviverieennenn Issidae

11(7) Mesonoto relativemente largo, en general tan largo como ancho con carenas distales distintas
y netamente convergentes en la parte anterior; alas anteriores subtriangulares; su campo
costal generalmente no presenta celdas transversales muy angostas ..................... Ricaniidae

11 Mesonoto més ancho que largo con carenas laterales poco distintas o poco convergentes en
la parte anterior; alas anteriores subrectangulares con sus bordes anterior y posterior
paralelos o casi paralelos; campo costal atravenado por numerosas venas que delimitan

celdas transversales angostas (Fig. 88) ......ccoviieiiiieiieie e 12
12(11") Cabeza, incluyendo los ojos, tan ancha como el pronoto .............ccccceevveveennnne Eurybrachidae
12" Cabeza maés estrecha que el Pronoto .........ccccceviiiiiiiciic s Lophopidae

SUBORDEN CLYPEORRHYNCHA (= CICADOMORPHA)

Este suborden contiene unas 26.000 especies descritas, de las cuales 20.000 pertenecen a los
Cicadellidae. Son terrestres y fitéfagas. Desde el punto de vista econémico son sobre todo
perjudiciales para las plantas como vectores de virus y micoplasma. En este sentido la familia de los
Cicadellidae encierra el mayor nimero de vectores conocidos. Pueden igualmente ocasionar,
aunque secundariamente, dafios derivados de la insercién de sus huevos en los tallos donde
provocan cicatrices de puesta.

Ademas de aquellos que les son propios al conjunto de los Hemipteros, los adultos presentan
los caracteres particulares siguientes: gula ausente; antenas insertas entre los 0jos compuestos con el
pedicelo no dilatado (Fig. 89); generalmente formadas por 2 artejos y coronadas por un latigo; pico
aparentemente delante de las coxas anteriores; coxas medias proximas a su insercion, casi contiguas
(Fig. 90); tégula generalmente ausente.

Clave de las principales familias de Clypeorrhyncha (= Cicadomorpha)

1 Pronoto con una prolongacion posterior que corona el escutelo (Fig. 91)......... Membracidae
1 Pronoto sin prolongacion POSLEIION ........c.ccveiuiiiiieeie ettt 2

2(1") Tres ocelos presentes; fémures anteriores inflados y provistos de espinas ventralmente;
machos con un érgano estridulador sobre la cara ventral del primer segmento abdominal ......
................................................................................................................................... Cicadidae

2' DOS OCEIOS PIESENTES ....vviiiieitii et sttt e et e e b e e st e e teeesbeesbeeanbeeaseeenee e 3

3(2") Tibias posteriores carenadas longitudinalmente y provistas de espinas moviles (Fig. 93) .......
............................................................................................................................... Cicadellidae
3 Tibias posteriores no carenadas y provistas de una o muchas espinas fijas (Fig. 94) ...............
................................................................................................................................ Cercopidae
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SUBORDEN STERNORHYNCHA

Hasta el presente se han descrito mas de 11.000 especies pertenecientes a este suborden. Los
Esternorrincos, como los subordenes precedentes, son unicamente fitofagos. Se caracterizan por
tener un potencial biético muy alto que los convierte en destructores potenciales importantes. Sin
embargo, a veces son presa de coccinélidos, antocéridos y de larvas de sirfidos y crisopas. Los
Himenopteros parasitoides (sobre todo Encyrtidae y Aphelinidae) limitan también
considerablemente sus poblaciones. Los Aphididae son notoriamente conocidos como vectores de
virus.

En los Esternorrincos, la region gular esta ausente y el pico esta aparentemente insertado
entre las coxas anteriores; las antenas llevan 3 a 10 artejos y no estan coronadas por una larga seta;
las alas, cuando existen, son membranosas Y transparentes; la venacion alar esta reducida y no hay
celdas cerradas. Los adultos machos de cochinillas s6lo presentan un par de alas en tanto que las
hembras son completamente apteras. Se nota igualmente una tendencia al apterismo en los pulgones
o afidos. La produccion de formas apteras o aladas es regida por las condiciones del medio.

Clave de las principales familias de Sternorhyncha

1 Tarsos compuestos de un solo artejo; hembras adultas apteras; los machos adultos so6lo
llevan dos alas; insectos inmdviles o poco mdviles cuyo cuerpo esta recubierto de cera o de
1T oW o [o ST URPR R PRPP 7
1 Tarsos compuestos de dos artejos; adultos generalmente alados; insectos relativamente
MOVIIES ..ottt bbbt bt b e Rt e s e st et et nbe s beebeebeaneene e e s 2

2(1) Antenas compuestas generalmente de 10 artejos; venacion de las alas anteriores
relativamente desarrollada (Fig. 95); clavus presente en las alas anteriores; tienen el aspecto

de diminutas chicharras; insectos saltadores .............cccceevveveivieieenne. Psyllidae (sensu largo)
2' Antenas con 3 a 4 artejos; venacion alar mas reducida (Fig. 96 y 97); alas anteriores sin
ClaVUS AITEIENCIAUD ....ovvevieiecie ettt bbb nens 3

3(2") Adultos de ambos sexos recubiertos por una secrecion cerosa pulverulenta blanguecina;

antenas de 7 artejos; larvas fijas, aplanadas, circulares u ovaladas....................... Aleyrodidae
3 Alas membranosas y transparentes, no recubiertas por una secrecion pulverulenta; antenas de
I WO I 1 ([0 L SRS URRUPPPPRRS 4

4(3) Antenas de 6 artejos; corniculos generalmente presentes (Fig. 97); alas anteriores con 4 0 5
nervaduras partiendo del pterostigma (Fig. anterior); hembras sexuadas oviparas y hembras

PArteNOQENELICAS VIVIPAIAS ......ceciviiveeiieiieiieeiie et steete sttt te e nte e be et reesteeaesnaesteenneens 5
4 Antenas de 3 a 5 artejos; corniculos ausentes; alas anteriores con 3 nervaduras que parten del

pterostigma; todas 1as hembras OVIParaS...........cccovveieiieie e 6
5(4) Gorniculos siempre presentes y bien diStintoS ..........ccccovveviiiiiiiieiecie e Aphididae
5' Corniculos iNdiStiNt0S 0 AUSENTES ........c.coiveiueiieiieiie e Pemphigidae
6(4") Alas en reposo dispuestas en tejado; Unicamente sobre Coniferas .............cccce...... Adelgidae
6' Alas dispuestas horizontalmente €N reP0SO.......c.cocveieeierierieeiie e Phylloxeridae
7(1) Estigmas abdominales presentes (Fig. 98) ......cooiiiriiiieiieiiiie e 8
7 Estigmas abdominales ausentes (Fig. 99 Y 102).......ccoiieiiiiiiiieiiiie e 9
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8(7)  Anillo anal bien desarrollado y con 6 setae largas (Fig. 98) .......ccccecvvvvviverrnnnnne. Ortheziidae
g8 Anillo anal reducido y Sin setas 1argas ..........ccccvveeieeieiee v Margarodidae

9(7) Ultimos segmentos abdominales fusionados en un pigidio (pygidium), ornamentado sobre su
margen por numerosos apéndices (peines, paletas, espinas glandulares (Fig. 99); antenas

rudimentarias; patas ausentes; hembras recubiertas por un escudo ...................... Diaspididae
9 Abdomen conformado de forma diferente, los Gltimos segmentos abdominales no fusionados
ni ornamentados; patas generalmente PreSENTES. ......ccuvvveiierieieere e 10

10(9") Glandulas presentes en forma de « 8 »en la cara dorsal o ventral del cuerpo (Fig. 100); patas
AUSEINTES ...ttt sttt et ettt b ettt et bbbt bbbt bbb b re e Asterolecaniidae
10" Glandulas en « 8 » ausentas; patas SIEMPre PreSENLES ........cccerveieiieereeiiesieeseerreseesesee e 11

11(10"Ano (anus) recubierto dorsalmente por dos placas anales triangulares (Fig. 101) .... Coccidae
11 No hay placas recubriendo €l N0 ..........ccccvveiieieiieie e 12

12(11" Dos pares de ostiolos dorsales presentes, el uno en la parte anterior del cuerpo y el otro en su
extremidad posterior; espinas glandulares llamadas aqui cerarii (cerarios) agrupadas en
pares sobre los lados del cuerpo (Fig. 102); no hay espinas glandulares sobre la cara dorsal ...
.......................................................................................................................... Pseudococcidae

12' No hay ostiolos dorsales; espinas glandulares repartidas sobre la cara dorsal del cuerpo (Fig.
0 SRS Eriococcidae

La preparacion de los Coccoidea

Generalidades

Los caracteres morfologicos de las hembras adultas de Coccoidea, para ser observados
necesitan una preparacion especial. De una manera general, la preparacion de insectos destinados a
ser montados en placa y cubre-objeto, presenta varias etapas obligatorias:

- El aclareo que esta destinado a obtener el cuerpo transparente o transltcido con el fin de
poder examinar los detalles del tegumento en diascopia; se lleva a cabo por inmersién de los
insectos en una solucién caliente de potasa.

- Coloracion eventual mas o menos especifica para cada grupo de insectos.

- Deshidratacién en bafios sucesivos en soluciones de etanol de concentracion creciente (70-
80-1007?).

- Montaje en Balsamo del Canada (1) que es un medio permanente de mejor resultado que el
medio de Berlese.

Materiales y productos

Pinzas finas; paleta constituida por un filamente de alambre (preferible de alambre de acero
inoxidable) como si fuera un alfiler al cual se le hace una ansa o curva cerrada en un extremo y el
otro extremo se engasta en un mango con o sin mandril; copelas en pyrex (capacidad 40 ml.); placas
para microscopio; cubre-objetos cuadrados de 18 x 18 mm:; platina de Malassez; solucién de potasa
al 10 % en agua destilada; fucsina acida (se puede obtener en forma de polvo); hidrato de cloral
(cristalizado); fenol (&cido fénico) cristalizado; &cido acético; acetato de etilo; alcohol etilico de 70
a 100°; esencia de lavanda y balsamo del Canada (1).
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Seleccion de los especimenes

Es conveniente escoger, en especial para los Coccidae, adultos jovenes poco esclerificados.
Los especimenes parasitados por Himendpteros deben desecharse. En el caso de los Diaspididae es
necesario levantar el escudo que cubre a las hembras para ver su cuerpo. Las muestras pueden
conservarse en alcohol 70?.

Aclareo

Sumergir los especimenes (es conveniente tener muchos para escoger mejor en la
preparacion final) en la solucion de potasa al 10 % y calentar a 70-80 grados C. pero nunca hasta la
ebullicién; no se debe colocar la copela o vasijita de pyrex directamente bajo la llama; téngase
cuidado con las salpicaduras sobre la piel o los ojos; vigilar la operacion que toma entre 20 y 50
minutos. Afadir agua si es necesario.

Enjuague

Cuando los especimenes queden translicidos (observar al microscopio) se sumergen en una
solucion de etanol 70? para eliminar el exceso de potasa. No hay que preocuparse si los
especimenes aclarados tienen cuerpos grasos, pues seran eliminados al calentar una solucion
alcoholica de 70-80? durante 5-10 minutos.

Coloracion

Después del enjuague se utiliza la paletica de alambre como alfiler ya mencionada antes,
para sumergir los especimenes en una solucién de cloral-fenol coloreada por la fucsina acida. El
cloral-fenol se prepara mezclando 2 partes de hidrato de cloral y una parte de fenol (acido fénico).
Al calentar ligeramente, se obtiene el cloral-fenol liquido al cual se le agrega una pizca de fucsina
en polvo. La coloracion requiere de 4 a 12 horas y se realiza a la temperatura ambiente. Al mismo
tiempo se completa el aclareo y la eliminacion de los cuerpos grasos.

Deshidratacion

Se sumergen los especimenes en acido acético glacial; se puede activar la eliminacién del
cloral-fenol comprimiendo dorso-ventralmente el cuerpo de las cochimillas con la ayuda de la
paletica de alambre. En seguida se les coloca en alcohol 70? y después en alcohol absoluto. La
duracion de cada bafio es de 15 minutos aproximadamente. Si los cuerpos grasos subsisten después
del bafio en acido acético, colocar los especimenes en una solucion de 2/3 de acetato de etilo y 1/3
de &cido acético, volver al acido acético y después pasar a las soluciones alcohdlicas.

Montaje en balsamo *

Sumergir los especimenes en esencia de lavanda pura durante 30 minutos. Preparar una placa
de microscopio y colocarle una cantidad de balsamo suficiente para incluir 3 a 4 especimenes; luego
colocarlos sobre el balsamo vigilando con cuidado para que el cuerpo quede bien orientado, es
decir, comprimido dorso-ventralmente. Mojar las pinzas cerradas en la esencia de lavanda. Luego
tomar un cubre-objeto y colocarle una gota de esencia de lavanda abriendo las pinzas; inclinar el

"'N. del T. Por experiencia del traductor que hizo taxonomia de Coccoidea hace algunos afios, el balsamo del Canada
con el tiempo destifie el colorante fucsina acida usado en esa técnica. Di6 mejor resultado el producto EUPARAL con
su respectivo disolvente.
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cubre-objeto de tal manera que se reparta la esencia y volverlo a inclinar sobre el centro de la placa
dejandolo caer suavemente con las pinzas con el fin de reducir al minimo el espesor del balsamo.
Dejar secar las placas al aire pero cubiertas, bien sea a la temperatura ambiente (secado en tres
semanas) o0 bien sea en la estufa a 40? C (5 dias). Las placas deben quedar en posicion horizontal
hasta tanto se sequen.

HETEROPTERA

Los Heterdpteros tienen méas de 35.000 especies descritas. Su biologia es mas variada que la
de los subdrdenes precedentes. En su mayoria son terrestres; los del grupo Nepomorpha son
totalmente acuéticos, en tanto que los Gerromorpha viven en la superficie de las aguas dulces. Estos
dos grupos sélo encierran predadores. Los Cimicomorpha y los Pentatomorpha son en su mayoria
fitéfagos. Sin embargo, los Anthocoridae, la mayoria de los Reduviidae, cierto Miridae, una
subfamilia de Pentatomidae, los Asopinae, son predadores entomdfagos que se constituyen en
auxiliares del hombre.

Los dafiinos en plantas cultivadas cuentan con representantes entre los Miridae, Tingidae,
Lygaeidae, Pyrrhocoridae, Coreidae, Alydidae y Rhopalidae y finalmente los Pentatomidae,
Plataspidae y Scutelleridae. Los Cimicidae y algunos Reduviidae son hematdfagos. Los
Polyctenidae son ectoparasitos de Quirdpteros (muercielagos, vampiros).

Los HeterOpteros presentan sus piezas bucales tipicas de los Hemipteros descritas
anteriormente. La region gular estd bien esclerificada y el pico aparece insertado delante de las
coxas anteriores. El pronoto esta siempre bien desarrollado asi como el mesoescutelo que toma una
gran extensiéon en los Pentatomidae y que aun puede recubrir totalmente las alas y el abdomen,
(Plataspidae, Scutelleridae y Pentatomidae Podopinae).

Las glandulas odoriferas situadas en el torax secretan olor repulsivo contra los predadores; se
abren ventralmente por orificios que desembocan sobre canales, en la base de las patas (Fig. 127);
las metapleuras presentan con frecuencia areas diferenciadas que llevan una ornamentacion
particular y permiten una mejor difusion de los productos voléatiles emitidos. La cara ventral del
abdomen de ciertos Heteropteros estd provista de setas particulares llamada tricobotrias cuya
disposiciéon y nimero se utilizan en la clasificacion.

Las alas anteriores presentan partes diferentes (Fig. 104); la parte basal Ilamada corio
(corium) es coriacea, en tanto que la parte apical llamada membrana es como su nombre lo indica,
membranosa. El corio en si mismo presenta una parte posterior triangular Illamada clavus separada
del endocorio por un surco; la parte anterior del corio se llama exocorio. En ciertas familias, los
Anthocoridae y los Miridae en particular aparece una fractura cuneal que individualiza un cineo
apical triangular (Fig. 104); las alas posteriores son membranosas. Su venacién (Fig. 128) se utiliza
en la clasificacién. Las alas aparecen en posicion plana en reposo, las anteriores se tapan en parte a
nivel de la membrana. Los tarsos presentan 1 a 3 artejos; en la extremidad de la pata, el pretarso
lleva dos garras, que en los Miridae estdn acompafadas de lengUetas membranosas Ilamadas
arolios. En ciertas familias son visibles entre las garras o ufias, los sacos vesicales llamados pulvilos
(Fig. 123). El aparato genital de los machos esta muy modificado y su estructura se utiliza en la
clasificacion.

Clave de las principales familias de Heteroptera

1 Antenas muy cortas e invisibles en vista dorsal; insectos aCUAtICOS ..........ccevverierereneiesennan, 2
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1 Antenas desarrolladas y bien visibles en vista dorsal (Fig. 120 y 133); insectos terrestreso

que viven en la SUPErficie del AQUA ..........cccviieieeie e 8
2(1) Ocelos presentes; insectos ripicolas; tamafio inferior a 10 mm ..........cccceevvievieeie v 3
2' Ocelos ausentes; INSECIOS ACUALICOS .......cuevirueriirieriisieeiiesieie ettt se bbb ens 4

3(2) Antenas ocultas; patas anteriores raptoras; ojos salientes; pico corto oculto por los fémures

ANTEITOTES ...ttt b et bbb sttt be bbbt b e Gelastocoridae
3 Antenas visibles; patas anteriores normales; ojos no salientes; pico largo que alcanza las
(00006 T 001 (=] 0] =1 SO USOSPSN Ochteridae

4(2) Tarsos anteriores formados por un solo artejo modificado en espatula y franjeado por largas
cilias (Fig. 105); pico muy corto y aparentemente no segmentado ..............ccceeveenee. Corixidae
4 Tarsos anteriores diferentes; pico plurisegmentado ..........cccccvveieeie i i 5

5(4") Patas anteriores raptoras y fémures engrosados (Fig. 104); tarsos posteriores provistos de
garras (ufias); cuerpo comprimido dorso-ventralmente; estos chinches nadan sobre el vientre6

5' Patas anteriores diferentes, no raptoras; tarsos posteriores desprovistos de ufias; cuerpo

fuertemente convexo dorsalmente; chinches que nadan sobre la espalda........... Notonectidae
6(5) Membrana sin venas (Fig. 106); 58 16 MM........ccccceeveiiiiiicie i Naucoridae
6' Membrana con venas; tamafio Mayor de 20 MM .........cccccoeiieie e 7
7(6") Tarsos de un solo artejo; un largo tubo respiratorio presente (Fig. 107);.......cccccevvenen. Nepidae
7 Tarsos de dos artejos; sifobn muy corto, retractil; patas posteriores modificadas para nadar

(o T 0 ) USSP Belostomatidae
8(1) No hay ojos compuestos; ectoparasitos de Quirdpteros (murciélagos, vampiros); tamafio 3,5-

5 mm.(a titulo de INFOrMaciON) ...........coveiiiiice e Polyctenidae
8' O] 0OS COMPUESLOS PIESENTES. ... .eiuveireeveetiesteete et e steeste et e s e e ste s e sraessesseesteesbessaesteensesreesreeneesneennas 9

9(8") EI cuerpo presenta ventralmente una pubescencia densa y sedosa; insectos que viven en la

SUPEITICIE GBI AQUAL ... .c.viiiieciieie ettt e e e te e e e sreenras 10
9 Superficie ventral del CUErPO NO PUDESCENTE.........ccuviiiiiecieee et 14
10(9) Garras insertadas delante del apice del tarso (Fig. 109);......cccccveiievieiicii e 11
10’ Garras insertadas en el apice del tarso (Fig. 110a);.......ccceieeieiiieiieieciece e 12

11(10) Coxas medias mas cercanas de las posteriores que de las anteriores; tarsos de 2 artejos;

tamanio SUPEIIOr @5 MIM .....iiiiiiicec e Gerridae
171 Coxas medias a igual distancia de las anteriores y posteriores; tarsos de 1 a 3 artejos; tamafio
155 MM ettt bbb et e et nre s Veliidae
12(10") Cabeza bien alargada; ojos alejados del margen anterior del pronoto (Fig. 110b); cuerpo y
patas alargadas Y FINAS .......c.ooveriiiiiieere s Hydrometridae
12' Cabeza normal, menos alargada; ojos cercanos al margen anterior del pronoto; membrana sin
VENACTON ClAVA ......eiiitieiiiie ettt bttt et e s e b et e e sb et eebeaneesneenrs 13
13(12")Antena de 5 artejos, los dos primeros inflados; tamafio inferiora 3 mm.................... Hebridae
13" ANLENAS B 4 AITEJOS ....eeieeiiiciie ittt ettt nr e Mesoveliidae
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14(9") Antenas de 4 artejos; escutelo poco desarrollado (Fig. 120).......ccccevvviieiiiiiiieveeie e 15
14" Antenas generalmente compuestas de 5 artejos; escutelo bien desarrollado y que se extiende

mas alla de la mitad del abdomen (Fig. 133) .....ccccieiiiiiiiiee e 35
15(14) Cuerpo y alas reticuladas u areoladas (Fig. 111); ocelos ausentes; tarsos de uno a dos artejos.
Insectos fitofagos con algunas especies dafings ...........cccvevveeeereeieveese s Tingidae
15" Cuerpo y alas no reticulados ni areolados; ocelos ausentes 0 PreSentes .........cccoevevvveverreennnne 16

16(15") Los dos primeros artejos antenales cortos e inflados, el tercero y cuarto largos y delgados;
tamanio INFErIOr @ 3.5 MM ... 17
16" CaraCteres AITEIENTES ......cveieiee ittt bbbttt bbb b enes 18

17(16) Los angulos anteriores de la propleura alcanzan el margen anterior de los 0jos compuestos;
corio poco diferenciado de la membrana; en detritus vegetales, hojarasca, paja, predatores de

PEGUENAOS OFJANISITIOS .....veeveevietiereesteeteseesteesee e e ste e e sreesbe e e reesreeeesraesreeneeeres Schizopteridae
17" Propleura no dilatada, sus angulos anteriores no alcanzan a los 0jos compuestos; viven en

hojarasca, paja, etc. y en lugares hUmedos...........cccoeveieevrcic e Diopsocoridae
18(16") OCEIOS PIrESENTES.....c.vievieitieiteeiie st e ite et e s te et e s e st e et e et e s te e be et e sae e teeseeateeabeeseesneesreenseaneeareeneens 19
18" OCEIOS AUSENTES ....c.viiieiieiieie ettt b e bbb s e st e bbbt enbeereenes 30
19(18) Tarsos medios y posteriores Con N0 MAS A 2 ArtEJOS.......ccvvevereerreeriesieseerreseesre e e seesreeeeas 20
19'  Tarsos medios Y pOStEriores CON 3 @rt€J0S.......c.cireireerieieerieaieseesieeseseesreereseesreesresseesreeneeas 21

20(19) Hemiélitros totalmente membranosos; patas anteriores raptoras; cabeza aparentemente
bilobada por estrangulacién, después dilatada detras de los ojos; predadores..............ccccueen.ee.
........................................................................................................................ Enicocephalidae

20" Corio bien desarrollado sobre el hemiélitro y alcanzando casi su apice, la membrana
reducida; cabeza no estrangulada detras de los ojos; patas anteriores no raptoras; tamafio 2-
2.5 MIM Lt ettt bbbt Thaumastocoridae

21(19" Hemiélitros con cuneo (Fig. 104); pico trisegmentado; ocelos ubicados detras de los 0jos
tamafno 2-5 mm. Chinches predatoras ...........ccccceeieieeve e Anthocoridae
21" Cuneo ausente (Fig. 116) u ocelos ubicados entre 10S 0J0S.........cccveeieieerieiieseecie e 22

22(21")Ocelos situados entre los ojos que son bien desarrollados (Fig. 112); cabeza transvesa,
INSECLOS FIPICOIAS ... ettt e r e s e te e be e e sreesreenee e 23
22' Ocelos situados detras de 10S 0JOS .......ccviiiiiieieiieie ettt sre e 24

23(22) Fémures anteriores espinosos lo mismo que los dos primeros segmentos del pico; ocelos

situados sobre un tubérculo; ojos subpedunculados (Fig. 112) ........c.ccccevevveennne Leptopodidae
23' Fémures anteriores y pico, no espinosos; ocelos no situados sobre un tubérculo; ojos
salientes pero no situados sobre un corto pedinculo ..........c.ccoeveeieiiiic e Saldidae

24(22") Pico trisegmentado, muy comunmente arqueado; un surco estridulatorio presente sobre el
prosternon (Fig. 113); tamafio: 5-35 mm; en general predadores, a veces hematofagos ...........
................................................................................................................................. Reduviidae

24' Pico con 4 segmentos; si es de 3 segmentos no hay surco estridulatorio en el prosternon.... 25
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25(24") Arolios ausentes (Fig. 114); femures anteriores gruesos; patas anteriores raptoras (Fig. 115);

membrana con numerosas venas longitudinales (Fig. 116); predadores ..................... Nabidae
25" Arolios presentes (Fig. 117); o el féemur anterior no es grueso; patas anteriores generalmente
QLo 2| (0 - SRR 26

26(25") Apéndices largos y delgados; fémures inflados en su extremidad (Fig. 117), insectos

L L0 ) -0 0L USSR Berytidae
26"  Apéndices y FEMUIeS dIfEreNteS........ccciiiiiii e 27
27(26") Membrana del hemiélitro como maximo, con 4 a 5 venas (Fig. 118); insectos fitdéfagos
frecuentemente hallados en granos 0 frutoS ..........cccveveieeie s, Lygaeidae
27 Membrana del hemiélitro con muchas venas longitudinales (Fig. 119); la misma biologia de
los Lygaeidae; numerosas eSpecies dafiinasS.........cccocvveiveieieeieeiie e 28
28(27") Orificio de la glandula odorifera no visible a nivel de la metapleura .............c..cccceevveinenene 29
28'  Orificio de la glandula odorifera presente y visible a nivel de la metapleura.......... Rhopalidae
29(28") Cabeza angosta, su anchura inferior a la mitad de aquélla del pronoto ...................... Coreidae
29"  Cabeza mas ancha, con anchura superior a la mitad de aquélla del pronoto; cuerpo estrecho y
AlAIQATO ... et et e e besaenre s Alydidae
30(18") Pico corto, trisegmentado; surco estridulador presente sobre el prosternon (Fig. 113); cabeza
CON UNA SULUIA trANSVEISAL ... .oviiiiiiiiieiieieie e Reduviidae
30" Caracteres QITEIENTES .......ocuiiiiiiieieie e ettt bbb reene e 31
31(30" Alas vestigiales; ectoparasitos de aves o de mamiferos (Fig. 121) .......cccccoeeveeveennene. Cimicidae
) R A o[y T (0] | o b OSSP 32

32(31") Cuneo presente en el hemiélitro; membrana con 1 6 2 celdas cerradas (Fig. 122); chupadores

de savia; algunas especies predadoras; otras son dafiinas en cultivos tropicales.......... Miridae
32' N[N g YA 11 L= S PRSOP 33
33(32") Tarsos con 2 artejos; arolios ausentes (Fig. 114); cuerpo comprimido dorso-ventralmente y
de color apagado; Viven bajo COMezZas..........oevviiiiieii e Aradidae
33 Caracteres diferentes; tarsos de 3 artejos y arolios presentes; cuerpo no aplanado; coloracion
con frecuencia muy viva; en frutas y vainas; algunas especies son dafiinas .............c...cooc.... 34

34(33") Hembras con ovipositor largo alojado en una hendidura del Gltimo esternito abdominal.........
..................................................................................................................................... Largidae
34' Ovipositor corto; ultimo esternito No hendido ...........ccccoveeeiiieiiccc e, Pyrrhocoridae

35(14") Tibias provistas de fuertas espinas (Fig. 124); cuerpo generalmente negro feluciente, a veces
pardo; tamafnio INFErior @ 10 MM .........ooiiiiie e 36
35" Tibias no espinosas; coloracion y talla variables ..............ccccoieveiiiiiicic i, 37

36(35) Escutelo bien desarrollado, ampliamente redondeado posteriormente y que cubre gran parte

del abdomen; 3 a4 mm; fitOfagosS........cocvverieriiiii i Thyreocoridae
36' Escutelo mucho menos desarrollado, subtriangular (Fig. 125); tamafio por lo general mas
Grande (4-8 MIML) ..ottt bbbt st sb et s s e nbeenbesneenreas Cydnidae
37(35") Escutelo bien desarrollado (Fig. 130); cubre las alas y el abdomen............cccccovevveeiiiiieenen. 38
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37 Escutelo subtriangular (Fig. 131 y 133); deja las alas al descubierto y no alcanza el apice del
ADAOMEN <. bbbt bbbt b bbbt nre s 40

38(37) Tarsos con dos artejos; hemiélitros mucho mas largos que el cuerpo (Fig. 126); replegados

en reposo bajo el escutelo lateralmente; fitdfagos..........ccocvvevevcevicicccicce e, Plataspidae
38" Tarsos de tres artejos; hemiélitros diferente mucho mas cortos que el cuerpo y no replegados
JAEETAIMENTE ... bbb bbbttt b bt re e 39

39(38") Primera y segunda venas del ala posterior cercanas (Fig. 128); fitofagos............cccoevevvevvernenee.
.......................................................................................................... Pentatomidae Podopinae
39"  Primera y segunda venas del ala posterior alejadas la una de la otra y formando una gran

(o0=] [0 (o R 2 ) USROS Scutelleridae
40(37") TarsoS de dOS ArEJOS .......civieeeieerieeiesiee e Acanthosomatidae
40" Tarsos en general 8 3 ArtEJOS ....ccuecuiiieiieieiieite et se et sre et nre e 41

41(40" Escutelo relativamente poco desarrollado, mas corto que la mitad del abdomen y redondeado
en el apice (Fig. 131); antenas de cuatro artejos con los tres Ultimos comprimidos..................

................................................................................................................................ Dinidoridae
41 Escutelo que se extiende mas alla de la mitad del abdomen o se adelgaza en el apice (Fig.
I 1 ) SRRSO 42

42(41") El pronoto supera la base del escutelo (Fig. 132); primer estigma abdominal no oculto por el
MELASTEINION ...ttt s et e bbb nbesrenneas Tessarotomidae
42' El pronoto se detiene en la base del escutelo y no lo supera; primer estigma abdominal
oculto por el metasternon; fitofagos; pueden ahuecar semillas o frutas de las plantas
cultivadas; numerosas especies dafiinas; algunas son vectoras de enfermedades y otras son
predadores (Fig. 133) ..o Pentatomidae (en parte)
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ORDEN THYSANOPTERA
INTRODUCCION

Los Thysanoptera (Fig. 134) son pequefios insectos que miden entre 0,5y 12 mm de largo,
pero la mayoria de las especies tienen una longitud de 1 a 2 mm. Su pequefio tamafio hace que los
trips pasan a menudo desapercibidos y que sélo los dafios son facilmente observables.

Las especies que poseen un ovipositor en la extremidad del abdomen (Terebrantia) (Fig.
135, 136 y 140) introducen sus huevos en los tejidos vegetales. En el caso de las especies
desprovistas de ovipositor y cuyo abdomen se termina por un tubo (Tubulifera) (Fig. 141), los
huevos envueltos en una sustancia mucilaginosa son pegados en la superficie del vegetal o
depositados en un lugar protegido. Luego de la eclosion que puede tener lugar desde unos dias hasta
varias semanas después de la puesta, dos estados larvarios se suceden. Tras la segunda muda la
larva 1l se transforma en proninfa. Esta proninfa esta seguida por uno (Terebrantia) o dos
(Tubulifera) estados ninfales que preceden la aparicion del adulto. En el caso de los Terebrantia
proninfa y ninfa presentan esbozos alares, en vez que en los Tubulifera estos Gltimos aparencen
solamente en las ninfas. Al contrario de las larvas, proninfas y ninfas se mueven poco. Poseen un
aparato bucal que no es funcional y por consiguiente no se alimentan. Este tipo particular de
desarrollo se denomina Remetabolia.

Segun las especies asi como las condiciones climaticas o algunos factores bidticos tal como
la planta hospedera, los trips pueden reproducirse por fecundacion sexuada o por partenogenesis.
Ambas formas pueden tambien observarse de manera alternada en una misma especie. De una
manera general, las hembras, diploides, emergen de los huevos fertilizados y los machos, haploides,
de los huevos no fertilizados (partenogenesis arrenotoca). En ciertas especies se observa una
partenogenesis obligatoria (sin fecundacién). En este caso una hembra puede dar s6lo hambras
(partenogenesis telitoca), 0 mas ezcasamente s6lo machos que luego se aparean normalment con
hembras. Estas particularidades hacen que en la naturaleza es raro observar poblaciones con igual
proporcién de hembras y machos, y que lo mas a menudo son las hembras que predominan. Ademas
estas Ultimas presentan une longevidad mayor de la de los machos.

El régimen alimenticio de los trips es muy variable pero ciertas tendencias se notan segun
los grupos. Los Aeolothripidae son conocidos por ser antes que nada predadores, los Phlaeotripidae
Idolothripinae por ser micofagos alimentandose de las esporas y/o de las hifas de los hongos, y los
Thripidae por ser fitofagos. Pero debe indicarse que esta clasificacion es bastante aproximativa y
gue una misma especies puede tener habitos alimentarios variados, como por ejemplo especies
fitéfagas que ocasionalmente se comportan como carnivoras. Si los predadores presentes en los
cultivos son generalmente considerados como Utiles, a lo contrario muchos trips fitéfagos son
capazes de originar dafios importantes a un gran numero de plantas cultivadas. Las especies
fitéfagas no se almentan de la savia del vegetal como es el caso por ejemplo para los pulgones o
gran parte de las chinches, pero de los contenidos celulares previamente liquados por inyeccion de
saliva con propriedades liticas. Ciertas especies transmiten enfermedades viréticas.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO

Los adultos (Fig. 134) tienen una forma alargada, mas o menos aplanada. La cabeza lleva
dos antenas que pueden tener de 4 a 9 (Fig. 138) artejos, pero en la mayoria de las especies este
namero varia de 6 a 8 (Fig. 137). Los o0jos compuestos ubicados en cada lado de la capsula cefalica
son bien desarrollados. Generalmente entre ellos y dorsalmente se situan 3 ocelos dispuestos en
triangulo que son muy reducidos o ausentes en los individuos micropteros y apteros. El cono bucal
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es situado ventralmente y dirigido hacia atras. Adentro se deslizan 3 estiletes, 2 maxiliares y el
mandibular izquierdo, el derecho siendo atrofiado lo que da al rostro y a la cabeza una forma
asimétrica.

El protérax presenta formas variables, siendo generalmente rectangular o trapezoidal y es
relativamente independiente de las partes siguientes. EI meso- y el metatorax parecen fusionados. El
conjunto de estas dos partes tiene una forma mas o menos rectangular. En las patas los artejos los
mas desarrollados son el fémur y la tibia. Los tarsos se componen de 1 o 2 artejos. Se terminan en
un pulvinullus membranoso que permite al insecto adherir al sustrato y en una ufia corta y curvada.
Las alas membranosas llevan cilios largos que aumentan la superficie del ala (Figs 134, 139 y 142).
El namero, la forma y la ubicacion de estos cilios son variables. Las nervaduras son siempre
reducidas en los Terebrantia (Figs 134 y 139) y ausentes en los Tubulifera (fig. 142). Existen
también formas micropteras, braquipteras asi como apteras.

El abdomen es alargado. Presenta 10 segmentos bien diferenciados y un decimoprimero muy
reducido representado por un muy pequefio esclerito dificil de observar. En los Terebrantia se
termina por un ovipositor falciforma que sirve para introducir los huevos en el vegetal (Figs 136 y
140). Este 6rgano de puesta se compone de 4 gonapofisis dentados en el borde externo, 2 insertados
en el borde posterior del octavo segemento y 2 insertados en el borde posterior del noveno
segmento. Al reposo estas estructuras se alojan en un surco situado en la cara ventral de los
segmentos I1X y X. Las hembras de los Tubulifera carecen de oviscapto. El orificio de puesta esta
ubicado ventralmente entre los segmentos IX y X. El abdomen se termina por un tubo cilindrico
mas o menos alargado (Fig. 141).

En todas las partes del cuerpo hay sedas mas o menos desarrolladas con formas variadas
cuyo numero y ubicacidn representan caracteres taxondmicos muy importantes.

CLASIFICACION DE LOS THYSANOPTERA

El orden de los Thysanoptera es dividido en dos sub-ordenes bien diferenciados, los
Terebrantia con hembras provistas de un ovipositor y los Tubulifera cuyas hembras carecen del
mismo. El primer sub-orden reune a 7 familias dentro de las cuales la de los Thripidae y la de los
Aeolothripidae son las mas importantes, en vez que el segundo sub-orden es representado solo por
una familia, la de los Phlaeothripidae, con dos sub-familias de igual importancia (Mound et al.,
1980) (Tabla VI).

Actualmente alrededor de 5000 especies de trips han sido descritas de todas la regiones del

mundo, particularmente de las zonas tropicales. Mas del 90 % de las especies se clasifican en solo
dos familias, Thripidae y Phlaeothripidae.
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Tabla VI: Clasificacion de los Thysanoptera
(Segun MOUND et al., 1980)

SUB-ORDENES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

TEREBRANTIA
Uzelothripidae
Merothripidae

Aeolothripidae
Aeolothripinae
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Melanthripinae
Adiheterothripidae
Fauriellidae
Heterothripidae
Thripidae

Thripinae

Panchaetothripinae

Dendrothripinae
Sericothripinae

TUBULIFERA

Phlaeothripidae
Phlaeothripinae
Idolothripinae

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE THYSANOPTERA

1 Membrana del ala anterior sin ninguna nervadura longitudinal ni sedas (Fig. 142).
Segemento abdominal X en forma de tubo en los dos sexos, sin ovipositor (Fig. 141) ...........
......................................................................................................................... Phlaeothripidae

I’ Membrana del ala anterior con nervaduras longitudinales mas o menos nitidas y llevando
generalmente pequefas sedas (Figs 134 y 139). Segmento abdominal X no en forma de tubo.
Hembra con ovipositor dentado en el borde eXterno ...........cccccvevviiieiieie e 2

2(1’) Antenas con 9 artejos (Fig. 138). Ovipositor de la hembra curvado hacia arriba (Fig. 140).......
............................................................................................................................ Aeolothripidae
2’ Antenas generalmente con 7 o 8 artejos (raras veces 6 o 9) (Fig. 137). Hembras con
ovipositor curvado hacia abajo (Fig. 136) ......cccccevviieiieii e Thripidae
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ORDEN COLEOPTERA
INTRODUCCION

Los Coléopteros constituyen el orden méas importante del reino animal con mas de 300.000
especies descritas hasta el presente. EI 40 % de los insectos pertenece a este orden. Viven en casi
todos los habitats incluido el medio acuético (exceptuando los océanos). Su régimen alimenticio es
muy variado. Daremos aqui algunos ejemplos a titulo de ilustracion:

Fitéfagos Filéfagos Curculionidae, Chrysomelidae, etc.
Xiléfagos ~ Cerambycidae, Buprestidae, etc.
Radicivoros Elateridae, Scarabaeidae Rutelinae y Melolonthinae, etc.
Germinivoros Curculionidae (Anthonomus sp.)
Seminivoros Bruchidae, Curculionidae Calandrinae
Copréfagos Scarabaeidae Scarabaeinae y Aphodiinae
Necrofagos  Silphidae, ciertos Dermestidae etc.
Predadores  Carabidae, Cicindelidae, Coccinellidae, Staphylinidae, Histeridae, etc.
Sapréfagos o
detritofagos Numerosas familias sin gran importancia economica.
Micetéfagos Mycetophagidae, Leiodidae, Ciidae, etc.

Desde el punto de vista de su importancia economica, los Coledpteros pueden ser
considerados bajo muchos aspectos. Se hallan principalmente especies dafiinas esencialmente
fitéfagas o que viven el los productos almacenados donde son los mayores destructores. Algunas
otras especies son por el contrario predadores (Carabidae, Staphylinidae, Coccinellidae, etc.) y
toman parte muchas veces en la destruccion de los dafiinos. Otras especies se crian bajo la
perspectiva de ser utilizadas en la lucha bioldgica (Coccinellidae). Los coprofagos (Scarabaeinae
por ejemplo) toman parte en el reciclaje de la materia organica y algunas veces son objeto de una
utilizacion racional (introduccion de Copris hispanus en Australia para evitar las pululaciones de la
mosca Musca vetustissima).

Los Coleodpteros son insectos holometabolos que presentan un estado larval muy diferente
del adulto y un estado pupal bien diferenciado. Las larvas tienen tipos muy variados:
campodeiforme o melolontoide, apoda (Bruchidae, Curculionidae, etc.) o elateriforme y tienen una
biologia con frecuencia bien diferente de aquélla del adulto.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO

Los adultos tienen aparato bucal masticador con mandibulas y palpos bien desarrollados. La
antena lleva, al menos primitivamente, 11 artejos con escapo y pedicelo bien diferentes. Los ocelos
rara vez estan presentes.

El protérax esta bien diferenciado, libre de los otros segmentos toracicos y forma con la
cabeza un cuerpo delantero distinto; los meso y metatorax estan unidos para formar un pterotdrax
rigido; el mesotdrax esta reducido con relacion al segmento siguiente.

Los tarsos comprenden primitivamente 5 artejos; sin embargo, el nimero de tarsémeros

puede estar reducido secundariamente. Se llama formula tarsal a la serie de 3 cifras que representan
el nimero de tarsomeros (artejos tarsales) de las respectivas patas.
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Las alas anteriores se han endurecido y convertido en elitros y forman un estuche que cubre
las alas posteriores y el abdomen. Los élitros se yuxtaponen pero no se recubren en reposo. Las alas
posteriores son membranosas y son utilizadas para el vuelo y replegadas en reposo transversal y
longitudinalmente a lo largo de un pliegue.

La nerviacion alar primitiva de los ColeOpteros puede ser observada en los Adephaga y los
Archostemata (Fig. 143); en ella se reconocen las venas costal, subcostal, radial, media y cubital.
Sin embargo, las tres primeras estan muy proximas al borde del ala y en parte fusionadas. EI campo
anal esta bien desarrollado y presenta 4 venas unidas por otras transversales. En los dos subordenes
ya mencionados antes, una celda cerrada llamada oblongum es visible entre las venas M y CuA. El
oblongum estd ausente en los Polyphaga (Fig. 144); las especies de pequefia talla presentan una
venacion reducida y las alas a veces estan largamente franjeadas.

El abdomen estd compuesto de 10 segmentos en ambos sexos. Sin embargo, el primer
segmento esta atrofiado o muy reducido y el segmento 1X por lo general completamente invaginado.
El abdomen presenta asi cuando mucho, 8 tergitos aparentes. Son poco esclerificados salvo en las
especies braquipteras. El Gltimo tergito aparente o pigidio (pygidium) asi como el penultimo, el pro-
pigidio, por el contrario estan bien esclerificados.

Las piezas genitales del macho estan invaginadas y hundidas en la extremidad del abdomen.
Con frecuencia se utilizan en la identificacion de especies.
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CLASIFICACION DE LOS COLEOPTERA

La clasificacion adoptada es globalmente aquella de Lawrence & Newton (1995), con
algunas modificacions. Para los Caraboidea, hemos adoptado el punto de vista de Deuve (1993).
Los Adephaga aquaticos, aunque monofiléticos, son divididos en varias familias y no seria logico de
reunir todos los Caraboidea en la sola familia de los Carabidae, ya que son parafiléticos. Para los
Hydrophiloidea, hemos seguido Hansen (1991, 1995, 1999) y Archangelsky (1997). Para los
Chrysomeloidea, hemos seguido Jolivet (2001) y mantenido los Bruchidae como familia distincta de
los Chrysomelidae. Salvo algunos detalles, la filogenia de Marvaldi et al. (2002) es adoptada para
los Curculionidae.

Tabla VII: Clasificacion de los Coleoptera

SUB-ORDENES
FALANGES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

ARCHOSTEMATA
Ommatidae
Crowsoniellidae
Micromalthidae
Cupedidae

MYXOPHAGA
Lepiceridae (= Cyathoceridae)
Torridincolidae
Hydroscaphidae
Sphaeriusidae (= Sphaeriidae = Microsporidae)

ADEPHAGA

GLABRICORNIA
Gyrinidae
Haliplidae
Noteridae
Hygrobiidae
Dytiscidae
Amphizoidae
Trachypachidae

GEADEPHAGA

Caraboidea

Cicindidae
Gehringiidae
Cicindelidae
Carabidae
Nototylidae
Paussidae
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Brachinidae
Omophronidae
Nebriidae
Migadopidae
Elaphridae
Loriceridae
Hiletidae
Promecognathidae
Scaritidae
Rhysodidae
Apotomidae
Siagonidae
Melaenidae
Psydridae
Broscidae
Trechidae
Harpalidae (sensu Deuve, 1988; reune 60% de los Caraboidea)

POLYPHAGA
STAPHYLINIFORMIA
Hydrophiloidea
Helophoridae
Epimetopidae
Georissidae
Hydrochidae
Spercheidae
Hydrophilidae
Sphaeritidae
Synteliidae
Histeroidea
Histeridae
Staphylinoidea
Hydraenidae
Ptiliidae
Silphidae
Agyrtidae
Leiodidae
Cholevinae (= Catopidae)
Platypsyllinae (= Leptinidae)
Leiodinae
Coloninae
Leptodirinae (= Bathysciinae)
Camiarinae
Catopocerinae (incluyendo Glacicavicolinae)
Scydmaenidae
Staphylinidae (incluyendo Pselaphinae, Dasicerinae & Micropeplinae)
SCARABAEIFORMIA
Scarabaeoidea
Glaresidae
Passalidae
Lucanidae
Diphyllostomatidae
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Chironidae
Trogidae
Pleocomidae
Bolboceratidae
Glaphyridae
Geotrupidae
Ochodaeidae
Ceratocanthidae (= Acanthoceridae)
Hybosoridae
Belohinidae
Orphnidae
Scarabaeidae (incluyendo Aphodiinae, Melolonthinae, Dynastinae, Rutelinae
y Cetoniinae)
ELATERIFORMIA
Scirtoidea
Decliniidae
Eucinetidae
Clambidae
Scirtidae (= Helodidae)
Dascilloidea
Dascillidae
Rhipiceridae
Buprestoidea
Buprestidae
Byrrhoidea
Byrrhidae
Elmidae
Dryopidae
Lutrochidae
Limnichidae
Heteroceridae
Psephenidae
Cneoglossidae
Ptilodactylidae
Chelonariidae
Eulichadidae
Callirhipidae
Elateroidea
Artematopodidae
Brachypsectridae
Cerophytidae
Eucnemidae (incluyendo Melasinae)
Throscidae
Elateridae
Cebrionidae
Plastoceridae
Drilidae
Omalisidae
Lycidae
Telegeusidae
Phengodidae
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Lampyridae
Omethidae
Cantharidae
Incertae sedis
Podabrocephalidae
Rhinorhipidae
BOSTRICHIFORMIA
Derodontoidea
Derodontidae
Bostrichoidea
Nosodendridae
Dermestidae
Thorictidae
Endecatomidae
Bostrichidae (incluyendo Psoinae & Lyctinae)
Anobiidae (incluyendo Ptininae, Dryophilinae y Ptiliinae)
Incertae sedis
Jacobsoniidae
CUCUIJIFORMIA
Lymexyloidea

Lymexylidae
Cleroidea
Phloiophilidae

Trogossitidae

Chaetosomatidae

Cleridae

Acanthocnemidae

Phycosecidae

Prionoceridae

Melyridae (incluyendo Dasytinae y Malachiinag)
Cucujoidea

Protocucujidae

Sphindidae

Brachypteridae

Nitidulidae (incluyendo Cybocephalinae)

Kateretidae

Smicripidae

Monotomidae (incluyendo Rhizophaginae)

Boganiidae

Helotidae

Phloeostichidae

Silvanidae

Passandridae

Cucujidae

Laemophloeidae

Propalticidae

Phalacridae

Hobartiidae

Cavognathidae
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Cryptophagidae
Lamingtoniidae
Languriidae
Erotylidae
Byturidae
Biphyllidae
Bothrideridae
Cerylonidae
Alexiidae
Discolomatidae
Endomychidae
Coccinellidae
Corylophidae
Latridiidae (= Lathridiidae)
Tenebrionoidea
Mycetophagidae
Archeocrypticidae
Pterogeniidae
Ciidae
Tetratomidae
Melandryidae
Mordellidae
Rhipiphoridae
Colydiidae
Monommatidae
Zopheridae
Ulodidae
Perimylopidae
Chalcodryidae
Trachelostenidae
Tenebrionidae (incluyendo Lagriinae y Alleculinae)
Incertae sedis
Prostomidae
Synchroidae
Oedemeridae
Stenotrachelidae (incluyendo Cephaloinae)
Meloidae
Mycteridae
Boridae
Trictenotomidae
Pythidae
Pyrochroidae (incluyendo Pedilinae)
Salpingidae
Anthicidae
Aderidae
Scraptiidae
Chrysomeloidea
Bruchidae

Chrysomelidae
Megalopodinae
Sagrinae
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Donaciinae
Criocerinae
Synetinae
Clytrinae
Cryptocephalinae
Chlamisinae
Megascelinae
Lamprosomatinae
Eumolpinae
Chrysomelinae
Alticinae
Galerucinae
Hispinae
Cassidinae
Cerambycidae
Curculionoidea
Nemonychidae
Anthribidae (incluyendo Urodontinae)
Belidae (incluyendo Oxycoryninae y Aglycyderinae)
Attelabidae (incluyendo Rhynchitinae y Attelabinae)
Caridae
Brentidae (incluyendo Nanophyinae y Apioninae)
Curculionidae (incluyendo Scolytinae y Platypodinae)

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE COLEOPTERA

Observacién: Hay muchos caracteres de reconocimiento que estan situados en la cara ventral
del cuerpo; para observarlos es necesario en unos casos despegar el especimen a determinar si es
unico y en otros casos montarlo por su cara dorsal si se trata de una serie. Para Coledpteros muy
pequefios (1-2 mm) con frecuencia es dificil distinguir el nimero de tarsomeros. En este caso es
necesario recurrir al aclareo en potasa y después montar el especimen en placa de microscopio para
observar los detalles de su morfologia.

1 Coxas posteriores en forma de ldmina foliacea que oculta gran parte del abdomen (Fig. 145);
INSECLOS ACUALICOS ...evvevieiieiiieiteeie sttt sttt st et et e te e sae e ste e e e s teesbeeneesreennas Haliplidae
1 Coxas posteriores de otra forma; si estan dilatadas, recubren todo o una parte del primer
eSternito aDAOMINAL ..o e 2

2(1") Las coxas posteriores dividen el primer esternito abdominal y el margen posterior de ellas se
interrumpe a la mitad (Fig. 146); trocanteres posteriores grandes y poco alejados de la linea
media; sutura notopleural normalmente notoria sobre el protérax (Fig. 148); tarsos
pentameros; antenas mas comunmente filiformes; galea modificada similar a un palpo ..........

......................................................................................................................... ADEPHAGA 3

2' El primer esternito abdominal no esta dividido por las coxas posteriores, su margen posterior
no interrumpido a la mitad (Fig. 147); trocanteres posteriores menos desarrollados y mas
alejados de la linea media; sutura notopleural ausente (invisible) del térax; tarsos y antenas
VaNADIES ..o e POLYPHAGA 8

3(2) Coledpteros acuaticos; patas posteriores largamente franjeadas y transformadas en paletas

natatorias (Fig. 149); CUBIPO OVAL.......cceiiiiiiiieeeie e 4
3 Coledpteros terrestres; patas posteriores no transformadas ...........cccccceveeeiiieiicvcciccecce e, 6
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4(3)

4|

5(4)

5|

6(3)

6|

7(6)

7|

8(2)

8|

9(8)

gl

10(9)

10

Ojos divididos, aparentemente en ndmero de 4, un par en posicion dorsal y el otro en
posicion ventral (Fig. 150); antenas muy cortas y compactas (Fig. 151); insectos pequefios
(3-15 mm.) que viven en la superficie del agua; carnivoros ............ccceceevereerrernenne. Gyrinidae
Un solo par de 0j0s; antenas MAS largas..........ccvivververeiieiieese e se e se e 5

Antenas largas, filiformes (Fig. 152); cavidades coxales anteriores abiertas posteriormente;
insectos pequefios o medianos (1-40 mm.); larvas y adultos de vida acuatica carnivoros ........
.................................................................................................................................. Dytiscidae
Antenas cortas, mas o menos fusiformes con muchos artejos agrandados (Fig. 153);
cavidades coxales anteriores cerradas posteriormente; insectos pequefiitos (1.2-5.5 mm.);
tienen la misma biologia de los ditiscidos (DytisCidae) ........c.ccccevvveveriververiesiennnn, Noteridae

Metasternon sin sutura transversal; antenas moniliformes (Fig. 154); pronoto con 3 surcos
longitudinales; cuerpo alargado (5.5-7.5 mm.); los adultos se hallan bajo la corteza de

arboles en deSCOMPOSICION ......cc.ciiiiiieiiiiecie e Rhysodidae
Una sutura metasternal presente adelante de las coxas posteriores (Fig. 148); antenas
generalmente filiformes; larvas y adultos Carnivoros ..........ccccccccvveviiieieene s, 7

Antenas insertas a los lados de la cabeza, entre el 0jo y la base de las mandibulas (Fig. 155);
los élitros muestran surcos longitudinales o lineas de puntos; cabeza incluyendo los ojos,
normalmente mas angosta que el pronoto..........cccoceevveceieece e, Carabidae (sensu lato)
Clipeo mas ancho que la distancia interna entre las inserciones de las antenas; élitros sin
surcos o lineas de puntos; cabeza, incluyendo los ojos, normalmente tan ancha como el
pronoto (Fig. 156); tamafio: 10-20 MM ......cccceeiiieiie e Cicindelidae

Antenas cortas con la clava compacta y bien desarrollada (Fig. 157); patas comprimidas;
tibias anteriores provistas en su flanco externo de una especie de "rallo” formado por
costillas paralelas (Fig. 158); tarsos delgados con el primer artejo tan largo como los 3
siguientes juntos (Fig. anterior); cuerpo cilindrico; tamafio: 4-6 mm.; xiléfagos ...................

..................................................................................................... Curculionidae Platypodinae
Caracteres diferentes; si el cuerpo es cilindrico o la antena compacta, entonces los tarsos son
MUCKNO IMAS COMOS ....vevveietiitestieteesieie ettt s et e b et et be et e s e s e st et e benbesbenbeebeeneeneenee s 9

Tarsos cripto-pentameros; el tercer artejo es lobulado y el 40. es casi siempre invisible
porque es muy corto y alojado entre los l6bulos del tercero, por consiguiente el tarso parece
que no lleva sino 4 artejos (Fig. 159); (en ciertos Anthribidae) el tercer artejo es poco visible

y el tarso aparece casi trimero); insectos fitéfagos o Xil6fagos ...........cccevveviiveiicciciece, 10
Tarsos conformados de forma diferente (el 40 artejo es a veces reducido pero siempre
V4571 ] [ I OSSPSR 18

Cuerpo cilindrico; patas a menudo comprimidas; antenas cortas con una clava compacta bien
notoria (Fig. 160); cabeza encapuchada bajo el pronoto y no visible dorsalmente en posicién
natural; insectos Xil0fagos ..........ccovveviiiiiicie e Curculionidae Scolytinae
NO se presentan estos Caracteres reUNIAOS. .......ccuviiiveiieeiie i re e 11

11(10") Cabeza generalmente prolongada en pico (rostrum) (Fig. 163 y 168); antenas comunmente

171

con una clava notoria; hay una sutura gular mediana 0 Sin SULUa ..........cccooeererierienieeneene 12
Cabeza no prolongada en pico, antenas con o sin clava; gula bien desarrollada; dos suturas
GUIAIES VISIDIES ...ttt ettt reeae s 16
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12(11) Palpos maxilares normales, flexibles (Fig. 161); tamafio: 1-15 mm; larvas sapréfagas o

micetofagas; hay algunas especies dafinas ...........cccccveveieevveicsiie s Anthribidae
12" Palpos maxilares rigidos, reducidos y poco visibles (Fig. 162) .........ccccvvvevieiiieviveresiiesnennns 13
13(12") Antenas acodadas con un escapo largo y una clava diferenciada (Fig. 163); larvas y adultos
fitofagos; muchas especies dafiinas ..........ccccvevvereiiere e Curculionidae
13" Antenas no acodadas (N0 geNICUIAdAS) .......c.cccveruiiiiieeie e 14
14(13") Antena con una clava diferenciada (Fig. 166).........ccccceiiveiiiiiiiieiieie e 15
14" Antenas sin clava diferenciada (Fig. 164); forma bien caracteristica (Fig. 165); las larvas se
nutren de madera en deSCOMPOSICION .......ccveivveiieiieieese e Brentidae

15(14) Pico largo y recurvado hacia abajo; cuerpo piriforme (Fig. 167); algunas especies dafiinas ....
.................................................................................................................. Brentidae Apioninae
15" Pico corto y aplanado; élitros con los lados no redondeados sino mas o menos paralelos (Fig.
G ) ISP Attelabidae

16(11") Elitros truncados que dejan ver el pigidio; abdomen en declive posterior (Fig. 169); antenas
filiformes o serradas; élitros estriados o pubescentes; las larvas viven generalmente en las
semillas de Fabaceae; muchas especies dafiinas ...........cccoceeveieeieiieinere s Bruchidae

16"  Caracteres diferentes; el abdomen esta totalmente recubierto y sin declive posterior ......... 17

17(16") Antenas por lo general muy largas sobrepasando la mitad de la longitud del cuerpo e
insertadas sobre una prominencia de la frente en una escotadura del ojo (Fig. 170); larvas
xiléfagas, sin patas o con ellas vestigiales, no funcionales; muchas especies dafiinas ...........
............................................................................................................................ Cerambycidae

17" Antenas mas cortas que no sobrepasan la mitad del cuerpo y no estan insertadas sobre una
prominencia de la frente; 0jos generalmente enteros; larvas con patas por lo comdn bien
desarrolladas y funcionales; larvas y adultos fit6fagos; muchisimas especies dafiinas ...........
.......................................................................................................................... Chrysomelidae

18(9") Antenas mas cortas que el palpo maxilar (Fig. 171); coledpteros generalmente acuaticos ..19
18"  Antenas mas largas que los palpos maxilares; coledpteros generalmente terrestres, muy rara
VEZ ACUALICOS ....vevveietieieeieetiesie ettt sttt e bbb b et e e st e s et e b e ke st e e be e bt e s e en e et et e nbeebesbeaneanes 20

19(18) Cinco esternitos abdominales visibles; los 3 ultimos artejos antenales pubescentes; tamafio

pequefio o mediano (1-40 mm); adultos fitéfagos, larvas predatoras ............... Hydrophilidae
19' Seis o siete esternitos abdominales visibles; los Gltimos cinco artejos pubescentes; insectos
muy pequefios (menos de 2 mm); esSpecies ripicolos .........coevevveeveiieiievieennenn, Hydraenidae

20(18") Antenas con una clava disimétrica formada por laminillas fijas 0 moviles (Figs 172 y 175);
tarsos pentameros; cabeza no encapuchada por el pronoto, visible dorsalmente ................. 21
20"  Antenas moniliformes, filiformes o con una clava generalmente simétrica (Figs 202, 205 y
207); tarsos algunas veces heteromeros y cabeza también algunas veces no visible
dorsalmente por estar encapuchada por el Pronoto .........c.ccccvevveivieiiicii e 25

21(20) Clava antenal pectinada formada por laminillas u hojuelas fijas; (Fig. 172); viven en la

madera en deSCOMPOSICION .......cveiiiieieieie sttt be st sbesbesre e e eneeneas 22
21 Clava antenal formada por laminillas mAviles (Fig. 175) ......cccccviiiiiiiiniiniiniere e 23
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22(21) Escapo corto; antenas no geniculadas entre el escapo y el pedicelo; labro aparente; pronoto

con un surco mediano; élitros estriados (Fig. 173) .....ccccoveveiieiiiieiiece e Passalidae
22' Escapo largo y pues antenas torcidas; labro indistincto; pronoto lo més a menudo sin surco
median; élitros N0 estriados (Fig. 172) ....ccccceiveiiiieseeie e Lucanidae
23(21) ANtENAs de 11 ArEJOS ...ccvveveirieiieeiecie st rte et e e e e ettt e e sre e sre e e e Geotrupidae
23" Antenas, cuando mucho, compuestas de 10 arteJOS .........ccoverervereeresiesieeseseeseeseeseeseeeen 24

24(23") Segundo artejo antenal insertado delante del apice del primero o lateralmente sobre su apice
(Fig. 174); abdomen con cinco esternitos visibles; élitros verrugosos; insectos necréfagos ...
.................................................................................................................................... Trogidae

24" Segundo artejo antenal insertado en el apice del primero y siempre en su eje (Fig. 175);
abdomen con 6 esternitos visibles; élitros no verrugosos, lisos o estriados longitudinalmente;
régimen alimenticio variable (fitéfagos, copréfagos o detritéfagos) ................. Scarabaeidae

25(20") 7 u 8 esternitos abdominales visibles de tegumento blando, que se deforman después de la
muerte del insecto por causa de su desecacion; élitros no truncados y que recubren el
abdomen; en el caso contrario, los tarsos son tan largos como las tibias y delgados ............ 26

25" Cinco o seis esternitos visibles no deformados después de la muerte del insecto; si son
visibles a veces 7 a 8 esternitos, entonces el abdomen se halla descubierto parcialmente y los

tarsos son muy cortos, nunca tan largos como 1as tibias ...........cccccoveviveviiieii s 29
26(25) Tarsos largos y filiformes 5-5-5 (Fig. 176); cuerpo bien alarga ............c.ccccenee. Lymexylidae
26'  Tarsos mas cortos (Fig. 177); con artejos dilatados y cordiformes ...........ccceevveveiecieenenne 27

27(26" Coxas medias espaciadas; pronoto prolongado lateralmente por un reborde adelgazado y
foliadceo (Fig. 177); tamafio: 5-20 mm; los adultos se nutren de materias en descomposicion;
1arvas Predadoras .........ccvoovciiieeiecc e Lycidae

27" COXaS MEAIAS CONTIGUAS ....c.veeveeiteeieetie ettt sttt et e st e st e ste e e sae e sre e e e sraesbeensesneesreeneennes 28

28(27") Cabeza parcialmente visible o invisible dorsalmente, mas o menos oculta por el pronoto;
episterno metatoraxico recto (Fig. 178); tamafio: 5-20 mm; larvas predadoras; hembras

COMUNMENTE TUMINOSAS ......veevieuieieieite ettt et sbe e sreenas Lampyridae
28'  Cabeza visible dorsalmente, no oculta por el pronoto; episternos metatoraxicos sinuosos

(Fig. 179); adultos floricolas, larvas predadoras ............ccccoeveveiieieiiieseeceean, Cantharidae
29(25") Tarsos heterdmeros, de 1a fFOrmula 5-5-4 ...........cceoiiiiiii i 30
29" Tarsos homeomeros, de la formula 3-3-3, 4-4-4 0 5-5-5 ..o, 45
30(29) Cavidades coxales anteriores cerradas posteriormente (Fig. 180) ........ccccocvvvieeviieiiievieenne. 31
30' Cavidades coxales anteriores abiertas posteriormente (Fig. 181) .....c.cccccvviivieiieiiievieene, 33

31(30) Garras pectinadas (Fig. 182); adultos floricolas, larvas micet6fagas o detritéfagas...................
....................................................................................................... Tenebrionidae Alleculinae
31 Garras NO PECHINAUAS ......eeivieiieiie ettt e e e sa e et e e reeeaeesraeennes 32

32(31") Antenas insertadas debajo de un reborde de la frente, la insercion antenal nunca visible
dorsalmente (Fig. 183); ojos a menudo escotados; antenas variables: filiformes,
moniliformes o ligeramente claviformes; régimen alimenticio variado: predadores,
saprofagos, micetdphagos o cletr6fagos (productos almacenados) .................. Tenebrionidae
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32' Insercion antenal visible dorsalmente; antenas filiformes; dltimo artejo antenal a veces
alargado, tan largo como los tres o cuatro artejos precedentes (Fig. 184); cabeza y pronoto
mas angostos que la base de los élitros; larvas bajo la corteza de arboles en descomposicion;
adultos algunas veces fitdfagos ..........ccceveveeiiiievicce e Tenebrionidae Lagriinae

33(30") Cara ventral del protérax con un surco para la recepcion de la antena; tamafio: 5-12 mm.,
cuerpo oval y mas o menos aplanado; ojos estrechamente separados; cabeza oculta por el

010 10 (o OSSPSR Monommatidae
33 No hay surco sobre la cara ventral del protorax; otros caracteres diferentes: 0jos no
estrechamente separados, cabeza con frecuencia Visible ... 34

34(33") Pronoto con dos prominencias o depresiones delante de su margen posterior; primer artejo
tarsal mucho mas largo que los siguientes; antenas filiformes, sin clava diferenciada ........ 35
34" Pronoto sin prominencia ni depresion; primer artejo tarsal Mas Corto ..........c.ccoccvevvevvenenne. 37

35(34) Frente prolongada en hocico delante de los o0jos; inserciones antenales alejadas de los 0jos;

larvas y adultos Predadores ..........cceieiieiieiieseese e Mycteridae
35' Frente no prolongada en hocico; antenas insertas cerca de los ojos; ultimo segmento del
palpo Maxilar SECUITOMME ..........ciiiiee e 36
36(35") Ojos pubescentes; cabeza encogida en cuello detras de 10S 0JOS .........ccccvevveneee. Scraptiidae
36"  Ojos glabros; cabeza no retraida en cUello ..........cccveveiieiicciiiccce e Melandryidae

37(34") Garras bifidas (Fig. 186); cabeza retraida en cuello posteriormente; algunas especies
fitéfagas y dafiinas; otras son parasitoides de Himendpteros o de Ortopteros............ Meloidae
37" Garras Simples, N0 NeNAITAs ........ccceeceiiiiicii e 38

38(37") Penultimo artejo tarsal dilatado, provisto ventralmente de un cepillo de setas (Fig. 186);
fémures posteriores del macho dilatados; pronoto encogido posteriormente; adulte floricolas;
larvas en la madera en desCOmMpPOSICION .........ccceeieiieiecieciece e Oedemeridae

38" Penultimo artejo tarsal nunca dilatado ni provisto de un cepillo de setas ventrales ............ 39

39(38") Pronoto mas angosto que la base de los élitros; cabeza encogida en cuello posteriormente

(FIG. 188) ettt sttt ettt et bbbt et R Rttt bt neene e ene et 40
39’ Pronoto tan ancho como la base de 108 €lItroS ........cccoovveiiiiiiiiiicee e 43
40(39) Antenas pectinadas (Fig. 187); larvas bajo cortezas; adultos floricolas ............. Pyrochroidae
40'  Antenas filiformes, moniliformes 0 SErradas ..........cccoviieiiii e 41
41(40" Tamafio mayor de 6 mm; cabeza encogida mas alla de los 0jos......... Pyrochroidae Pedilinae
41'  Tamafo inferior a 5 mm; cabeza encogida justo atras de 10S 0JOS ........ccccceevvevvevieciieireenenn, 42

42(41" 0Ojos ovales, no escotados (Fig. 188); pronoto a veces provisto de un cuerno que corona la

cabeza; larvas detritofagas o sapréfagas; adultos a veces floricolas ...................... Anthicidae
42' Ojos escotados y pubescentes; los dos primeros esternitos abdominales soldados; adultos
L (0T Ao OSSPSR Aderidae
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43(39") Antenas pectinadas en el macho (Fig. 187); elitros cortos y dehiscentes dejando las alas
membranosas al descubierto; tamafio entre 4 y 15 mm; adultos floricolas o en nidos de
Apdideos (Apoidea); larvas parasitoides en Apoidea 0 en Vespoidea ............. Rhipiphoridae

43" Antenas no pectinadas, moniliformes o serruladas; élitros diferentes .............cccocvevveivennenn, 44

44(43") Abdomen terminado en punta (Fig. 189), sobrepasa ampliamente la extremidad de los
élitros; pronoto carenado lateralmente; adultos floricolas; larvas carnivoras o en la madera en

o [=R Yoo 4] 010 ] [o] o] [ SSS Mordellidae
44'  Cuerpo diferente, cilindrico; los élitros recubren el abdomen; adultos bajo cortezas o sobre
IMIUSGOS veevveetreireeteeseesteeteaseesseesteeseesse e teeseesseesseasseaseesseanseaseesseeseease e seeneeaneesreeneennes Salpingidae

45(29") Tarsos cripto-tetrameros; tres artejos visibles pero de hecho cuatro estdn presentes, el
segundo lobulado y el tercero minusculo alojado entre los lébulos del segundo vy

generalmente inVisible (Fig. 190) ..o e 46
45" Tarsos con otra conformacion; si aparecen trimeros, el segundo artejo no es nunca lobulado
COMO €N €] CASO ANTETTON ...viviieiiiietieieie ettt sttt bt e b e e e nes 47

46(45) Antenas muy cortas, no alcanzan el pronoto; ultimo artejo de los palpos maxilares
securiforme (en forma de hacha) (Fig. 191); garras o ufias dentadas en su base (Fig. 192);
larvas y adultos en general predadores de Hemipteros Sternorhyncha; algunas especies

AAMTNGAS ..ttt bbb Coccinellidae
46'  Antenas mucho mas largas pues sobrepasan el pronoto; ultimo artejo de los palpos maxilares
diferente, no securiforme; garras simples; larvas saprofagas ............c.ccceveuee Endomychidae
47(45") El torax presenta una saliente prosternal (Fig. 193) ......coeiieiiiieiicic e 48
47" Torax Sin saliente ProSterNal ..........c.coveviiiiii e 52

48(47) Los dos primeros esternitos abdominales casi soldados y la sutura que los separa es muy
fina; cuerpo muy esclerificado que presenta a menudo brillo metélico; antenas moniliformes
o dentadas (Fig. 194); élitros lo mas a menudo estrechados en punta hacia el apice (Fig.

195); larvas xiléfagas; algunas especies dafiinas ...........ccccocvevevieeieereceeceenene Buprestidae
48' Nunca estos caracteres reunidos; los dos primeros esternitos abdominales no soldados;
cuerpo de FOrma difErente .........cocveiieie e e 49

49(48") Espolones apicales de las tibias bien desarrollados (Fig. 196); élitros truncados dejando ver
en parte el abdomen y éste terminado en punta; larvas y adultos hembras, en el suelo ............
............................................................................................................................... Cebrionidae

49' Espolones apicales de las tibias mucho Mas Cortos ...........ccceveviiicic e, 50

50(49") Segundo artejo antenal inserto en el angulo apical externo del primero; en maderas en
AESCOMPISICION ...oeiiiiecie ettt ste e ere e s re e e Eucnemidae
50' Segundo artejo antenal inserto en el &pice del primero, en SU €J€ ......cccevveveeieeviecievieenee 51

51(50") Protuberancia prosternal alojada en un tope en el surco de la protuberancia mesosternal,
cuerpo oblongo terminado en ojiva (Fig. 197); larvas radicivoras; muchas especies dafiinas ..
.................................................................................................................................. Elateridae

51' Protuberancia prosternal alojada entre las coxas medias; tamafio: 2-5 mm; adultos floricolas.
.................................................................................................................................. Throscidae
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52(47") Tarsos pentameros; antenas con una clava diferenciada dentada o pectinada (Fig. 199);
cuerpo cilindrico; cabeza generalmente encapuchada por el pronoto e invisible dorsalmente

en posicion natural (Fig. 200) ......ccovoiiieieee e e 53
52' Nunca estos caracteres reunidos; cabeza generalmente visible dorsalmente o la clava en otra

L{0] 11 RSP PTOTPTPPRURPR 55
53(52) Cabeza encajada bajo el pronoto y no visible dorsalmente (Fig. 200) ........cccccevvvvievvernenne. 54

53"  Cabeza no encajada bajo el pronoto, visible dorsalmente (Fig. 201); coxas posteriores
surcadas para recibir los fémures; dafiinas en la madera elaborada ..... Bostrichidae Lyctinae

54(53) Tibias con espolones apicales (Fig. 200); coxas posteriores sin surcos para recibir los
fémures; insectos xil6fagos; algunas especies muy dafiinas en productos almacenados ..........
.............................................................................................................................. Bostrichidae

54" Tibias sin espolones apicales; coxas posteriores con surco para recibir los fémures; se nutren
de materia vegetal desecada; algunas especies son dafiinas a los productos almacenados .......
.................................................................................................................................. Anobiidae

55(52" Clava antenal compacta (Fig. 202); cabeza poco o nada visible por estar oculta en parte por
el pronoto; coxas posteriores excavadas para recibir al fémur en reposo (Fig. 203) ........... 56
55"  Clava antenal, cuando existe, diferente (pectinada o los artejos separados); en caso contrario,
cabeza bien visible dorsalmente o las coxas posteriores no excavadas, regularmente
(010] 1)Y= . TR PR TR PP 58

56(55) Coxas anteriores alejadas; torax surcado sobre su cara ventral para recibir los apéndices (Fig.
204); CUBIPO COItO, OVAl ...ceeiiiieiicie et Byrrhidae
56'  Coxas anteriores contiguas; cuerpo diferente, mas alargado ............ccccoevvvieieeiiccc i, 57

57(56") Coxas posteriores transversas, poco separadas y casi contiguas, dilatadas superiormente en
una ldmina angosta (Fig. 203); algunas especies en productos animales almacenados ............
.............................................................................................................................. Dermestidae

57" Coxas posteriores separadas, N0 CONLIGUAS .......cccvevreerieiieiieiecie e Thorictidae

58(55" Antenas filiformes, a veces pectinadas, mas largas que la mitad del cuerpo; cabeza oculta
parcialmente por el pronoto; tdrax generalmente estrechado posteriormente; tarsos
pentameros; cuerpo de aspecto caracteristico (Figs 205 y 206); algunas especies en productos
AIMACENAAODS ..o s Anobiidae Ptininae

58' Caracteres diferentes; cabeza visible o antenas con una clava diferenciada .............cc.co...... 59

59(58") Coxas posteriores conicas, surcadas y cercanas; cuerpo densamente cubierto de setas erectas
59' Caracteres diferentes; coxas sin surco; el cuerpo sin setas erguidas ..........ccccccevveeivevneenne. 61

60(59") Segundo y 30. artejos tarsales lobulados y provistos ventralmente de un cepillo de setas (Fig.
207); primero y cuarto artejos cortos, algunas veces casi invisibles; antena clavada o
claviforme (Fig. 208); cuerpo vivamente coloreado o con brillo metélico; adultos predadores
...................................................................................................................................... Cleridae

60"  Artejos tarsales no lobulados y desprovistos de un cepillo de setas; los élitros a menudo
presentan un brillo metélico y bordes salientes; antenas serruladas o dentadas; larvas y
AAUILOS PrEUATOIES. ....c.eeeiiiiie ettt e b Melyridae
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61(59") Tarsos pentameros; el primer artejo muy corto, poco distinto (Fig. 209); artejos siguientes
provistos ventralmente de largos pelos; coxas anteriores transversas; antenas claviformes de
11 artejos; una especie bien comun en los productos almacenados ................... Trogossitidae
61' Tars0S CON OFA TOMMA. .. .cueiuiiieiieiie sttt nb e bbb ans 62

62(61") Antena acodada (geniculada) con una clava compacta (Fig. 210); abdomen parcialmente
descubierto; tarsos pentameros, rara vez heteromeros; cuerpo muy esclerificado, reluciente y

comunmente negro; predadores de necrofagos y coprofagos (Fig. 211)................... Histeridae
62'  Si el abdomen es visible en parte, las antenas no son acodadas (geniculadas) o el cuerpo es
menos esclerificado Y NO FEIUCIENTE .........cccoiviiic e 63

63(62") Ultimo artejo tarsal muy largo con garras largas (Fig. 214); Coleopteros acuéticos o ripicolas
O A - 1T o 11 (=1 =] 01 (LRSS 69

64(63) Tarsos tetrameros; tibias anteriores y medias aplanadas y armadas de largas espinas (Fig.

212); antenas muy cortas con una clava de 7 artejos (Fig. 213) ......cccccvevvervenee. Heteroceridae
64' TaArSOS PEINTAIMEIOS. .. .eeuveitieiteeiteete st este et e st e st e et e s se e st eeteeseesteeee e st e s beesteassesseeteaseesreesseaneesneenrs 65
65(64") Margen posterior del pronoto y la base de los élitros, denticuladas................ccccoveveiiveinennnne 68
65' Margen posterior del pronoto No denticulada............ccccvevveiiiiieeie i 66

66(65") Cara ventral del cuerpo con surcos para la recepcién de los fémures; coledpteros ripicolas ....
.............................................................................................................................. Limnichidae
66' No hay surcos para la recepcion de los fémures en la cara ventral; coledpteros acuaticos ...67

67(66") Antenas cortas con una clava pectinada (Fig. 215) ......ccccocceivieiiiiieiiie v Dryopidae
67'  Antenas mas largas; clava no pectinada ...........cccceccveviiviiicii e Elmidae

68(65) Frente prolongada en hocico; mandibulas ocultas por el clipeo; insectos acuaticos .................

.............................................................................................................................. Psephenidae
68' Frente no prolongada en hocico; mandibulas visibles dorsalmente; adultos terrestres (Fig.
221 ) S USSP RRTOS Ptilodactylidae
69(63") Coxas posteriores dilatadas que esconden una parte del primer esternito; coledpteros
minudsculos (menos de 3 mm); viven en materias en desCompoSICION ........ccccccveeevevveevieennenn, 70
69’ Coxas posteriores no dilatadas; insectos de mayor tamafo ..........ccccccevveeieenie e vie e, 71

70(69) Tarsos tetrameros; clave de 2 artejos; alas posteriores largamente franjeadas; élitros

PUDESCENTES ...ttt e e et e e e sreeanaeenres Clambidae
70" Tarsos pentameros; antenas filiformes sin clava diferenciada; alas posteriores no franjeadas..
................................................................................................................... Eucinetidae

71(69") Elitros truncados que dejan ver muchos segmentos abdominales; antenas generalmente
claviformes pero escazamente con una clava Compacta ..........ccceevveeiieviecieccie e 72
71 Elitros generalmente no truncados dejando ver cuando mucho, el pigidio; en el caso
contrario (ciertos Nitidulidae) la clava es compacta y el cuerpo comprimido dorso-
ventralmente; hanches antérieUres tranSVEISES ......cc.ccveiveieiieiieeie e se et 76

72(71) Abdomen libre, mavil, formado de 7 a 8 segmentos que después de la desecacion se
esconden mutuamente; larvas y adultos predadores (Fig. 216) .......cccccevveruenee. Staphylinidae
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72" Segmentos abdominales INMOVIIES .........ccoveiiiiiiieie e 73

73(72") Tarsos trimeros con a menudo una sola garra; forma caracteristico (Fig. 217); clava
diferenciada; insectos de pequefio tamafio (menos de 6 mm); en la hojarasca o en el suelo; a
veces MIrMeECOTilOS. ........ccvviveiiic e Staphylinidae Pselaphinae

73' TarSOS PENTAIMEIOS ....eeuviieieiteeie et steeste et et e e et e s re et e e teaseeste e seeseesteesteessesaeeseansesreenseaneesneers 74

74(73") Cabeza estrechada atrds formando un cuello; cuerpo de hormiga (Fig. 218); insectos
diminutos (1-3 mm); viven bajo piedras o en la hojarasca ..............ccccceevvenee. Scydmaenidae
74 INSECTOS QITEIEINTES ..ottt bbb beereas 75

75(74") Insectos de gran tamafio (15-35 mm.) con una clava bien diferenciada (Figs 220 y 221);

coxas posteriores contiguas; NECrOfagos ........ccccvevviieiiecie s Silphidae
75' Insectos de tamafio pequefio (2-7 mm); antenas filiformes o claviformes; Ultimo segmento
abdominal acuminado; en materia vegetal en descomposicién (Fig. 216) ........ Staphylinidae

76(71") Insectos mindsculos (1 mm); tarsos aparentemente soldados (en realidad trimeros) (Fig.
212); alas posteriores largamente franjeadas (Fig. 223); viven en materias en

descomposicion (MICELATAGOS) ...ecvveivieieiiciecie e Ptiliidae
76' [Tt (oI [ L= (=1L (SRR 77
77(76") Antenas con una clava diferenciada (Figs 224 Y 229) ......cccocviieiieieiie s 78
77 Antenas filiformes o monififormes, sin clava diferenciada ............cccocivviiiviiiicie e, 96

78(77) Tarsos pentameros; clava de 3 0 4 artejos; cuerpo oval y aplanado; élitros glabros (Fig. 224);

INSECLOS NEQroS, NECTOTAgOS ......ecviiieieee e Silphidae
78 Nunca estos caracteres reunidos; tarsos tetrameros o élitros pubescentes o el cuerpo
cilindrico 0 convexo; iNSECtOS CaSi NUNCA NEQIOS .......ccveiveeveiierieeieeeeseesteseesreeseeseesreeaeas 79

79(78") Antenas con el 8o. artejo mas pequefio y mas corto que el 70. y el 90. (Fig. 225) (salvo para
los Coloninae, que tienen las membranas intersegmentarias del abdomen largas y recubiertas
con pequefios escleritos); cuerpo oval, convexo (1-6 mm); coledpteros generalmente
necrofagos, a veces saprofagos 0 micetdfagos ........cccceevveveiieii s Leiodidae

79" Antenas con otra CONFOMMACION ........ccoiiiiiiiieieiee et 80

80(79") Cabeza angostada atras formando un cuello; cuerpo que recuerda al de una hormiga (Fig.

218); tars0S PENTAIMEIOS .......ccveeviiuieiieeite et et ste e steeste e te e sae s e sreeste e e sreenre e Scydmaenidae
80' INsectos de FOrma dIifEreNte ..........ouo i e 81
81(80") Coxas anteriores grandes, transversas (Fig. 226); clava generalmente compacta ................. 82
81' Coxas anteriores globulosas, no transversas (Fig. 227); clava variable ..............ccccocevveenen. 83

82(81) Insecto pequefiitos (2 mm); cabeza grande, transversa (Fig. 228); poco o0 no Vvisible
dorsalmente en posicion natural ............cccccoeeviiiiiiciicce e, Nitidulidae Cybocephalinae
82' Insectos de mayor tamafo, superior a 5 mm., a menudo con el cuerpo comprimido dorso-
ventralmente y los élitros truncados dejando ver una parte del abdomen; o el cuerpo oval y
convexo con los tres primeros artejos tarsales lobulados y provistos ventralmente de un
cepillo de setas (Fig. 229); viven generalmente bajo la corteza de arboles; algunas especies
son dafinas en 10s productos almacenados ..........ccceveririieiiniiesieseee s Nitidulidae
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83(81") Tarsos trimeros (Fig. 230); pronoto méas angosto que la base de los élitros; estos presentan
lineas de puntos; viven en materia vegetal en descomposiCioN ...........cccevvevverneenne. Latridiidae
83' Tarsos tetra 0 PENTAMEIOS. .....ccuviieiieie et eee sttt e et e s te et e e e sraesteeneesreesteaneesneenrs 84

84(83") Tarsos pentdmeros con el cuarto artejo mas corto, el quinto tan largo como los tres
precedentes juntos (Fig. 231); clava antenal compacta formada por dos artejos; pigidio
descubierto; insectos de tamarfio pequefio (menos de 5 mm); sapréfagos .........ccccvevevviiieieennnns
.................................................................................................. Monotomidae Rhizophaginae

84 NUNCA €SLOS CATACLEIES JUNTOS ....cveevveivieiieeiesreesteeteseesteetessae s e esbessaesraesesseesaeeeeaneesreeeennee e 85

85(84") Cuerpo deprimido, sus lados paralelos (Fig. 232); tarsos pentdmeros o heterémeros; viven
esencialmente bajo la corteza de arboles o son predadores; algunas especies en productos
AIMACENAAODS ..ot Cucujidae (en parte)

85" Cuerpo no deprimido, convexo, oval 0 CHINAIICO..........ccceiveiiiieiiece e 86

86(85") Elitros glabros, relucientes; tarsos pentdmeros pero el 4o. artejo dificil de distinguir por estar

oculto entre los 16bulos del tercero. (Fig. 234)......cciiiiieieee e 87
86' Elitros pubescentes (la pubescencia a veces dispersa y dificil de distinguir en los Colydiidae
(V=1 577 (0] 0 Lo F- =) I USSR 89

87(86) Cuerpo oval y convexo; tamafio pequefiito (1-3 mm); larvas y adultos floricolas. Phalacridae
87" Cuerpo cilindrico, alargado, de mayor tamafno (2-20 MM) ........ccccovereeieiierece e 88

88(87") Los tres primeros artejos tarsales provistos de cepillos ventrales (Fig. 233); ultimo artejo o
segmento de los palpos maxilares cilindrico; forma del cuerpo caracteristica (Fig.anterior);

larvas perforadoras de tallos; adultos fit0fagos ...........cccooeveiiiiicviccciccece, Languriidae
88’ No hay cepillos ventrales en los tarsos; Ultimo artejo de los palpos maxilares a veces
securiforme (forma de hacha) (Fig. 235); micetofagos .........ccccoevviveiveveiicseenn, Erotylidae

89(86") Formula tarsal 4-4-4 en la hembra, 3-4-4 en el macho; tarsos largos y delgados, casi tan
largos como las tibias (Fig. 236); cuerpo cilindrico y convexo con una pubescencia fina y
apretada; MICetOfagoSs ......ocviiieiice e Mycetophagidae

89" TArSOS AITEIENTES ...cveiiiiiiiiieeceee ettt et et st beebeereeneeneeneas 90

90(89") Tarsos pentameros (atencion: los tarsos pueden parecer tetrameros a causa de la reduccion
del primer artejo o del cuarto); cuerpo cilindrico y alargado ...........c.cccceeveiiiiiiicceccceee 91
90' Tarsos NOtOriaMENtE tELFAIMEIOS ........cviieierieieie ettt e st besreereans 93

91(90) Lados del pronoto serrulados, dentados o sus angulos anteriores prominentes (Fig. 237);
tarsos pentameros pero el 4o0. artejo méas reducido (pueden parecer tetrameros) y los tres
precedentes con pubescencia; insectos pequefiitos (2-4 mm); algunas especies dafiinas en
Productos alMaceNadOS ........ccceoiieiieiiie e Silvanidae

91' Lados del pronoto diferentes, no serrulados ni dentados .........ccccevevieiiiiiie e, 92

92(91") Primer esternito abdominal con surco para la recepcion de los fémures posteriores ................
................................................................................................................................ Biphyllidae
92' Primer esternito abdominal SiN SUMCO ........cccovveiiiiiniiniese e Cryptophagidae

93(90") Cuerpo ovoide; cabeza completamente oculta por el pronoto; alas angostas y largamente

franjeadas; seis esternitos abdominales visibles; el primero notoriamente mas largo que los
siguientes; MICELOTAGOS ....covvvviiiriiiiieieie e Corylophidae
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93"  Cuerpo cilindrico, alargado; cabeza no oculta por el pronoto o al menos en parte visible
AOFSAIMENTE ...ttt b ettt et b e bbb b e nes 94

94(93") Elitros sin estrias, ni lineas de puntos ni asperezas; clava de 3 artejos separados; coledpteros
de pequefia talla, MICEtOTAgOS ......c.cccveiiiiiiicce e s Ciidae
94 Elitros en general esculpidos, estriados, rugosos o con lineas de puntos ...........ccccceeveennenn. 95

95(94") Coledpteros pequefiitos (1-2 mm); antenas con la clava compuesta de dos artejos proximos
transversos y de un artejo terminal dilatado; viven bajo cortezas y en la hojarasca .................

................................................................................................................................ Cerylonidae
95"  Coléopteros de mayor tamafio (2-12 mm); con una clava diferente; el artejo terminal no es
MAS Grueso qUE €l @NTEIION ......ccvveieiiesieee et Colydiidae

96(77") Cuerpo aplanado o deprimido; cabeza tan ancha como el pronoto (Fig. 232); tarsos
pentameros o heterdmeros; viven bajo cortezas; algunas especies en productos almacenados
.................................................................................................................. Cucujidae (en parte)

96"  Cuerpo no aplanado Ni dePriMitO .......ccecveiieiiiie e ne s 97
97(96") Antenas moniliformes; primer artejo tarsal mucho mas corto que el segundo; cuerpo de talla
media (4-24 mm); adultos en las galerias de insectos xiléfagos ............cccceenee. Passandridae
97" Antenas filiformes o serruladas; primer artejo tarsal mas largo que el segundo; insectos en
general de tamafio muy reducido y ligados al medio acUatiCo ...........ccccceevveeveeieiieveeniee, 98

98(97") Cuerpo oval y convexo; antenas filiformes; solo esta lobulado el 4o artejo tarsal; insectos

muy pequefios (2-4 mm); larvas aCUAticas ............ccceevveevveseeireenenne. Scirtidae (= Helodidae)
98'  Cuerpo alargado; tamafio pequefio a medio (3-15 mm); antenas comunmente serruladas; los
artejos 2, 3y 4 lobulados; insectos ripiCoIas .........cccccvvieieeieiie i Dascillidae

CLAVE DE LAS PRINCIPALES SUBFAMILIAS DE SCARABAEIDAE

1 Clava sin brillo y pubescente; inserciones de las patas posteriores en la mitad posterior del
CUBTPO (FIG. 238) ettt ettt ae et e e re e s be et e s aeesteenteeneesbeentesneeneas 2
1 Clava glabra y lustrosa; inserciones de las patas posteriores hacia la mitad del cuerpo (Fig.
1 1 ) SRS 3

2(1) Tibias posteriores con un espoldn apical; insectos coprofagos o necréfagos ..... Scarabaeinae
2' Tibias posteriores con dos espolones apicales; insectos copréfagos o sapréfagos . Aphodiinae

3(1) Garras posteriores diferentes (Fig. 241); la garra (ufia) externa algunas veces mas larga y mas
fuerte que la interna o bien una sola garra presente; larvas radicivoras; adultos fit6fagos;
algunas eSPECIES JAMINGS .......cccvieiiieiiie ittt e e aree s Rutelinae

3 Dos garras idénticas en 1as patas POSIEMIOIES. .......c.ciuveuiiieieee et 4
4(3) Garras dentadas o bifidas, al menos en la pata media (Fig. 240); larvas radicivoras; adultos

fil6fagos; algunas especies dafinas .........ccocvereiiiieiiieieie e Melolonthinae
4 Por lo menos las garras medias (y generalmente todas), simples, no dentadas ....................... 5
5(4") Coxas anteriores transversas; mandibulas recurvadas, aplanadas y visibles dorsalmente;

silueta lateral del élitro regularmente curvada atras del calus humeral;, epimeron
mesotorécico no visible dorsalmente; fit6fagos; ciertas especies muy dafiinas .... Dynastinae
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5' Coxas anteriores conicas y mas o menos salientes; mandibulas invisibles dorsalmente;
silueta lateral del élitro regularmente curvada atrds del calus humeral; epimeron
mesotoracico por lo general visible dorsalmente (Fig. 242). Larvas saprofagas y adultos
FlOTTCONAS ... s Cetoniinae
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ORDEN NEUROPTERA
Introduccion

Este Orden no es muy importante desde el punto de vista numérico, puesto que no encierra
sino 4000 especies descritas repartidas en 17 familias. Los adultos y las larvas son predatores. Las
familias Chrysopidae y Hemerobiidae contienen especies de importancia econdmica y algunas de
ellas son criadas y liberadas para combatir a los pulgones o afidos.

Los Neuropteros son insectos holometabolos. Sus larvas presentan un caracter bien particular
que diferencia a estos animales de los otros insectos; un canal alimenticio estd formado en efecto,
por coaptacion de las mandibulas y las maxilas (Fig. 243).

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO
Los adultos poseen piezas bucales del tipo masticador; las antenas son largas, con frecuencia
filiformes y compuestas de numerosos artejos; los ocelos normalmente no existen. Los dos pares de
alas transparentes y sensiblemente iguales, poseen muchas nervaduras transversales. En reposo, las
alas estan siempre dispuestas en techo.

Tabla VI1I: Clasificacion de los Neuroptera

SUB-ORDENES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

HEMEROBIIFORMIA
Coniopterygoidea
Coniopterygidae
Ithonoidea
Ithonidae (incluyendo Rapismatinae)
Mantispoidea
Berothidae
Rhachiberothidae
Mantispidae
Osmyloidea
Osmylidae
Dilaridae
Neurorthidae
Sisyridae
Hemerobioidea
Hemerobiidae
Chrysopidae
Polystoechotidae
Psychopsidae
MYRMELEONTIFORMIA
Myrmeleontoidea
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Nymphidae
Myrmeleontidae
Ascalaphidae
Nemopteridae

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE NEUROPTERA

1 Alas posteriores largas y angostas (Fig. 244) ........ccccoevvviveiieeieciesieese e Nemopteridae
1 AlaS POSLEIIOIES QITEIENT ...ocveiiieiece e et sreenes 2

2(1) Patas anteriores raptoras, con las coxas alargadas (Fig. 245); larvas predatores de aracnidos
............................................................................................................................... Mantispidae
2' Patas anteriores NOrmales, NO FAPLOTAS ........c.ccveieerieiieiierieeeese e sre e sreesae e sraesre e 3

3(2") Campo costal por lo menos con una o dos nervaduras transversales (Fig. 246); insectos de
pequefia talla, cubiertos de una pulverulencia blanquecina; las alas presentan pocas células

EFANSVEISAIES .. .ocvvieiciiece ettt Coniopterygidae
3 Insectos de mayor tamafio, alas con numerosas nervaduras transversales (Fig. 248)
especialmente en el campO COSLAl .........c.ocviiieiiiic e 4
4(3) Antenas con una clava bien NOOMIA ........ccccevieiiiiiiicc e 5
4 Antenas filiformes, sin clava bien NOtOria .........ccovviiiiiie 6

5(4) Antenas que sobrepasan la mitad de la longitud del ala anterior; larvas predatoras a nivel del

SUBID et reere e Ascalaphidae
5' Antenas que no sobrepasan la mitad de la longitud del ala anterior; larvas predatoras con la
ayuda de trampas cavadas en forma de embudo ............ccceeviieiieiiiicceee Myrmeleontidae

6(4) Scy R fusionadas en el apice de las alas (Fig. 247); larvas semi-acuaticas, predatoras de

[arvas de DIPLEIOS. .....c..eiuiecie ettt sre e e Osmylidae
6' Sc y R no fusionadas en el apice de las alas pero reunidas por una nervadura transversal (Fig.
i SRRSO 7
7(6") Numerosas nervaduras transversales entre R y Rs (Fig. 248); o Rs formada por muchas
ramas INAEPENAIENTES .......eoiiiiiii et e e be e b e e et e e saeeabeesnaeereeas 8
7 Nervaduras transversales entre R y Rs solamente en nimero de cuatro o cinco; Rs nacida de
0t B0 - - Ly - R TPRPPRRTROPRTRN 9

8(7) Todas las nervaduras del campo costal simples (Fig. 248); larvas predatoras de pulgones
(BFIAOS) .ottt reere e Chrysopidae
g8 Por lo menos algunas nervaduras bifurcadas en el campo costal (Fig. 249) ........cccccoovevveeinne

9(7") Primer artejo antenal notoriamente mas largo que ancho; nervaduras transversales del campo

COSEAl DITUFCATAS ....c.vvieiiecie e Berothidae
9 Primer artejo antenal aproximadamente casi tan largo como ancho; nervaduras del
campocostal simples; larvas acuéticas y predatoras de esponjas de agua dulce ....... Sisyridae
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ORDEN HYMENOPTERA

Los himenopteros figuran entre los ordenes mas importantes de los insectos. Vienen
justamente detrds de los Coléopteros en el nimero de especies descritas. Sin embargo, por
exploracionas realizadas en las zonas tropicales humedas se sabe que existen muchisimas especies
desconocidas todavia, particularmente en los Himendpteros parasitoides.

Los himendpteros son esencialmente terrestres; su régimen alimenticio varia segin los
grupos. Los mas primitivos, los Symphyta son (excepto los Orussidae) fitéfagos (filéfagos,
perforadores de tallos o xil6fagos). Existen algunas especies dafiinas sobre todo en las regiones
templadas. El grupo de los Apocritos cuenta con algunos fitofagos, pero la mayoria de ellos es
parasitoide o predatora de otros insectos. Finalmente, la mayor parte de los Apoidea es melifaga.

Muchos himendpteros desempefian un papel considerable en el mantenimiento del equilibrio
natural y algunos de ellos se utilizan con éxito en la lucha bioldgica contra los dafiinos en plantas
cultivadas. Algunas especies como las del género Trichogramma se producen a escala industrial.

Los himendpteros son holometabolos; presentan metamorfosis completa y un estado pupal
bien diferenciado. De hecho, la larva lleva una vida totalmente diferente de la del adulto. EI imago o
adulto cuida mucho las actividades para asegurar la existencia de la larva: copula y reproduccion,
busqueda del hospedante, recoleccién de polen y eventualmente la construccién de un nido. El papel
del macho en esta actividad se limita s6lo a la copula e inseminacion de la hembra.

Por otra parte es preciso notar a nivel de la reproduccion, una particularidad del orden: el
sexo esta determinado de una manera diferente de los otros insectos. De una manera general, el sexo
macho depende de la presencia de un cromosoma especial, el heterocromosoma o cromosoma Y. En
los himendpteros los machos son haploides en tanto que las hembras son diploides. En las especies
que tienen arrenotoquia y que son la mas numerosas, las hembras son fecundadas y s6lo dan
machos. La progenie de las especies que son telitocas solo esta compuesta de hembras. Por ultimo,
existen ciertas especies, llamadas deuterétocas cuyas hembras no fecundadas, engendran
generalmente hembras, pero o veces dan machos.

Ciertas especies forman sociedades complejas. Se pueden distinguir muchos tipos; a veces
las colonias son simplemente anuales y desaparecen durante una mala estacion (géneros Vespa y
Bombus); otras son permanentes. En todos estos tipos de sociedades se constata la presencia de
machos y de hembras, pero también individuos asexuados representados por las obreras que
cumplen todas las tareas de la colectividad (cosecha de polen, alimentacion de las larvas, regulacion
de la temperatura, limpieza y defensa de la colonia etc.); son de hecho hembras estériles.

Las larvas de Himendpteros difieren morfoldgicamente segun el grupo al cual pertenecen.
Las larvas del grupo Symphyta son del tipo erusiforme. Se diferencian facilmente de las verdaderas
orugas por la presencia de 6 a 8 pares de falsas patas abdominales (existen por lo menos 5 pares en
las de Lepidopteros). Las larvas del grupo Apocrita son vermiformes y dpodas. Sin embargo, ciertas
larvas de primer estado presentan una morfologia particular y han recibido calificativos especiales.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO
La cabeza de los Himendpteros adultos generalmente es ortognata, rara vez prognata. Las
piezas bucales de la mayoria de las especies son del tipo masticador. Sin embargo, en los Apoideos

mas evolucionados se observa un alargamiento de las glosas que forman una lengua muy alargada
(Fig. 250); al mismo tiempo los dos primeros artejos de los palpos labiales se estiran
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considerablemente y forman un estuche para la lengua. EI nimero de artejos antenales es muy
variable. En las especies que tienen un namero reducido de artejos (menos de 16) las antenas son
comunmente geniculadas entre el escapo y el pedicelo y el primer artejo es alargado (Fig. 251).

A nivel del torax el caracter mas notable, observado solamente en el grupo Apocrita, se
refiere a la posicion del primer segmento abdominal. Si esta soldado al torax forma con este una
parte integral. Se le da el nombre de propddeo (Fig. 252). El segundo segmento abdominal es muy
angosto y transformado en peciolo, permitiendo asi la orientacion del abdomen en todas las
direcciones. En el grupo Symphyta, el primer segmento abdominal ocupa una posicion normal y no
hay estrangulamiento entre el torax y el abdomen (Fig. 255). Ciertos autores con el fin de mantener
la distincion entre el torax real y el torax aparente de los Apocritos, denominan aquel mesosoma, el
resto del abdomen es llamado metasoma.

El pronoto, en vista dorsal, aparece transverso y esta bien desarrollado lateralmente (Fig.
252); cubre a menudo el primer estigma toraxico aparente (en realidad el estigma mesotoraxico) que
estd normalmente visible entre el angulo lateral del pronoto y la mesopleura.

El mesonoto, muy desarrollado, esta dividido en un mesoscutum anterior y un mesoscutelo
(o simplemente escutelo) posterior (Fig. 252); la articulacion entre los dos escleritos que son
moviles, se llama articulacion transscutal. EI mesoscutum presente a menudo surcos sublaterales
longitudinales llamados notaules; se distinguen de las escapulas laterales. Los notaules no deben
ser confundidos con los surcos todavia mas laterales, los surcos parapsidales que rara vez son
visibles. Las partes laterales del escutelo son llamadas axilas. Las mesopleuras estan bien
desarrolladas y fusionadas con el mesosternon que puede ser poco visible o invisible. Un esclerito
triangular, el prepecto (prepectus) es a veces visible, en particular en la superfamilia Chalcidoidea
atras del primer estigmato toraxico (Fig. 295). Esta fusionado secundariamente con el pronoto en un
cierto numero de familias; en este caso, el angulo lateral del pronoto alcanza a la tégula (Fig. 281);
el metanoto es transverso y reducido. En el grupo Symphyta hay unas prominencias sublaterales
Ilamadas cencros (cenchri) visibles a nivel del metanoto (Fig. 255).

Las patas posteriores de los Apdideos meliferos han sido transformadas para recoger polen;
la tibia y el basitarso estdn comprimidos y la primera lleva un cepillo cosechador (Fig. 312). Cuando
el cepillo estd reducido a una franja de setas que rodean a una gran convavidad, el aparato de
cosecha se llama canastilla.

Los hymendpteros presentan generalmente cuatro alas membranosas; sin embargo pueden
estar secundariamente reducidas o ausentes (hembras de Mutillidae, obreras de Formicidae).
Cuando estan presentes las alas se acoplan por medio de un sistema de ganchos 0 hamulos (hamuli)
Ilevados por las alas posteriores, (Fig. 253); estos se alojan durante el vuelo en una canal formada
por el borde posterior del ala anterior. Las alas posteriores son siempre mas reducidas que las
anteriores. Un l6bulo llamado yugal presente en los Aculeados (Fig. 319) permite distinguirlos de
los Parasitos en los cuales generalmente estd ausente. La venacion de los Himendpteros es muy
particular y se sefiala con relacion al supuesto ancestro, por un nimero reducido de nervaduras y de
celdas, por la fusion parcial de ciertas nervaduras longitudinales, por la orientacién transversal que
ellas pueden tomar en ciertas partes de su recorrido (Fig. 253a). La venacién alar de los Sinfitos
(Symphyta) es mas compleja porque es mas primitiva; aquella de muchos himendpteros parasitoides
es muy reducida (Fig. 253c).

Debido a estas dificultades de interpretacion, han ocurrido muchos sistemas de

nomenclatura. El primero, Gnicamente descriptivo ha sido propuesto por Jurine; este sistema a pesar
de tener uso cdmodo, no respecta las homologias con las otras familias de pterigotos y no refleja la
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estructura real de la venacion alar. El sistema correcto que utiliza las homologias entre nervaciones
fue propuesti en primer lugar por Comstock y después perfeccionado por Ross (1936). Es cada
utilizado por autores modernos (Fig. 253a); en la superfamilia Chalcidoidea se emplea una
nomenclatura particular (Fig. 253c).

La porcién del abdomen que va a continuacion del peciolo se llama gaster; éste puede ser
extremadamente corto y entonces el gaster serd sésil o puede ser largo. EI nimero de tergitos
visibles es variable; en los Apocritos van de 6 a 4. Lo mismo se puede decir de los esternitos. Un
par de cercos uniarticulados (llamados comunmente pigostilos) esta normalmente presente en el
apice del gaster. El ovipositor es de un tipo relativamente primitivo pero las valvas estan bien
desarrolladas. En los Sinfitos (Symphyta) y en la mayoria de los Parasitos son visibles ventralmente.
Algunos grupos de Terebrantes (Proctotrupoidea, Platygastroidea, Diaproidea y Ceraphronoidea) asi
como el conjunto de los Aculeados, las valvas en reposo son retractadas hacia el interior del gaster.
En los Aculeados las valvas genitales no se utilizan en la postura de los huevos sino que han sido
transformadas en aguijon utilizado para dar paralisis a las presas o defender la colonia.

CLASIFICACION DE LOS HYMENOPTERA

Los Himendpteros se dividen tradicionalmente en dos sub-6rdenes: Symphyta y Apocrita
(Sinfitos y Apdcritos) éste altimo ha sido subdividido en Parasitos y Aculeados. Sin embargo, una
serie de estudios filogenéticos desarrollados durante los ultimos 15 afios mostraron que esta
clasificacion no podia seguir siendo admitida. Los Symphyta y los Parasitica constituyen en efecto
grupos artificiales pues no se fundamentan sobre caracteres derivados (= evolucionados). A partir de
estudios detallados sobre la morfologia, tanto de especies actuales como de fosiles, Rasnitsyn
(1980) propuso por primera vez una clasificacion diferente, la cual divide el orden en dos sub-
ordenes: Siricina, que comprende las especies mas primitivas de Symphyta, los cuales se dividen
igualmente en Xyelomorpha, Tenthredinomorpha y Siricomorpha; y Vespina que comprende a su
vez los Orussomorpha (para Orussidae que constituye el grupo hermano de Apocrita) y el conjunto
de Apocrita, el cual se divide también en Evaniomorpha, Proctotrupomorpha, Ichneumomorpha y
Vespomorpha (= Aculeata). Esta division puede efectivamente servir de base a una clasificacion
mas respetuosa de las relaciones de parentezco entre los diferentes grupos. Sin embargo, es
necesario realizar estudios complementarios que permitan precisar en detalle, los limites de las
grandes subdivisiones. Se prefiere entonces por el momento, mantener la clasificacion tradicional,
la cual determina los 4 grandes grupos de hymenopteros: Symphyta, Apocrita, Parasitica y Aculeata.

Tabla IX: Clasificacion de los Hymenoptera

SUB-ORDENES
INFRA-ORDENES
Superfamilias

Familias
Subfamilias

SYMPHYTA
Xyeloidea
Xyelidae
Megalodontoidea
Pamphiliidae
Megalodontidae
Tenthredinoidea
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Blasticotomidae
Pterygophoridae (=Pergidae)
Argidae
Cimbicidae
Diprionidae
Tenthredinidae
Cephoidea
Cephidae
"Siricoidea”
Anaxyelidae
Siricidae
Xiphydriidae
Orussoidea
Orussidae
APOCRITA
PARASITICA (= TEREBRANTIA)
Stephanoidea
Stephanidae
Megalyroidea

Megalyridae
Cynipoidea

Austrocynipidae

Ibaliidae

Liopteridae

Figitidae
Eucoilinae
Charipinae
Figitinae
Aspicerinae

Cynipidae

Trigonalyoidea
Trigonalyidae
Gasteruptioidea
Gasteruptiidae
Aulacidae
Evanioidea
Evaniidae
Ceraphronoidea
Ceraphronidae
Megaspilidae
Diaprioidea
Diapriidae
Proctotrupoidea
Proctotrupidae
Pelecinidae
Heloridae
Monomachidae
Austroniidae
Roproniidae
Peradenidae
Platygastroidea (= Scelionoidea)
Scelionidae
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Platygastridae
Mymarommatoidea
Mymarommatidae
Chalcidoidea
Mymaridae
Rotoitidae
Tetracampidae
Agaonidae
Torymidae
Ormyridae
Leucospidae
Eurytomidae
Chalcididae
Pteromalidae
Perilampidae
Eucharitidae
Eupelmidae
Tanaostigmatidae
Encyrtidae
Eulophidae
Aphelinidae
Signiphoridae
Trichogrammatidae
Ichneumonoidea
Ichneumonidae
Braconidae
ACULEATA
Chrysidoidea (= Bethyloidea)
Plumariidae
Scolebythidae
Bethylidae
Chrysididae
Sclerogibbidae
Embolemidae
Dryinidae
Vespoidea
Sierolomorphidae
Tiphiidae
Sapygidae
Mutillidae
Pompilidae
Rhopalosomatidae
Bradynobaenidae

Formicidae
Formicinae
Dolichoderinae
Pseudomyrmecinae
Myrmicinae
Cerapachyinae
Ponerinae
Dorylinae
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Scoliidae

Vespidae
Euparagiinae
Masarinae
Eumeninae
Stenogastrinae
Vespinae
Polistinae

Sphecoidea

Sphecidae
Ampulicinae
Sphecinae
Pemphredoninae
Astatinae
Crabroninae
Bembicinae
Philanthinae

Heterogynaidae

Apoidea

Colletidae

Andrenidae

Oxaeidae

Halictidae

Melittidae

Ctenoplectidae

Fideliidae

Megachilidae

Anthophoridae

Apidae

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE HYMENOPTERA

Los caracteres utilizados en esta clave no se hallan sino a veces a nivel de las hembras que

son mas facilmente identificables que los machos.

1

2(1)

3(2)

4(3)

El abdomen hace continuacion con el torax sin estrangulamiento (Fig. 255); cencros
(cenchri) generalmente presentes (Fig. 255); alas posteriores casi siempre con 3 celdas
basales (Fig. 43); larvas del tipo eruciforme; fitdfagas o xil6fagas.................... SYMPHYTA 2
Primer segmento abdominal unido al torax; hay un estrangulamiento notorio entre el
segundo tagma aparente y el resto del abdomen (Fig. 277; si el gaster parece sésil y el
peciolo ausente, entonces la venacién alar es muy simplificada (Fig. 253c) y el cuerpo
pequefiitos (1-2 mm); alas posteriores por lo menos con 2 celdas basales (Figs 303 y 319) ....
TSR APOCRITA 15

Antenas insertas en la parte inferior de la cabeza bien cerca de la boca (Fig. 256); larvas

(supuestas) parasitoides en larvas de Xilofagos...........cccocveveiieiecie v Orussidae
Antenas insertas mas arriba, por encima de la linea ocular inferior ...........c.ccocoeeveieeiccnnnn. 3
Tercer artejo antenal muy largo, mucho mas largo que los precedentes o los siguientes ...... 4
Tercer artejo antenal de longitud NOrMAal ..........ccooiiiiiiii i 6
Antenas de tres artejos (Fig. 257); larvas fitofagas .........ccocvvvvviveiiiinininicie s Argidae
ANLENAS CON MAS 0B 3 AITEJOS ....vivieiteeteiiiestee et ie sttt sttt et re et e b sreesbe e nees 5
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5(4") Alas anteriores con 3 celdas marginales; hembras provistas de un largo oviscapto; antenas
caracteristicas (Fig. 258); sus larvas se hallan a veces en los conos machos de coniferas

donde se NULFEN A8 POIEN .......ocveiie e Xyelidae
5' Alas anteriores con 2 celdas marginales; 4o0. artejo antenal muy corto ......... Blasticotomidae
6(3") Tibias anteriores provistas de un solo espoldn apical ...........cccccevveviiiiiiieciccc e, 7
6' Tibias anteriores provistas de dos espolones apiCales ...........ccccvvvevvereiieiiene s, 10
7(6) Borde posterior del pronoto con una amplia escotadura (Fig. 259) ......c.cccccveveviievieieseenenn, 8
7 Borde posterior del pronoto casi recto (Fig. 261) ....cccoceieeiiiiieiiece e 9
8(7)  Ultimo tergito prolongado en espina, ovipositor largo (Fig. 260); larvas xiléfagas . Siricidae
g8 Ultimo tergito normal, no prolongado en espina; ovipositor corto; larvas en la madera en

o [oTToTo] 141 010 ] [od o o ISP Xiphydriidae

9(7) Celda costal presenta y distinta; espolon apical de las tibias anteriores pectinados; larvas

D1 (0] =10 - OSSR S Syntexidae
9 Celda costal ausente o0 muy angosta (Fig. 262); espoldn apical de las tibias anteriores no
pectinado; sus larvas viven en los tallos de plantas de la familia Poaceae ................ Cephidae

10(6") Antenas con una clava diferenciada (Fig. 263) y formados por lo menos de 7 artejos; larvas

1100 ] 710 RSSO Cimbicidae
10"  Antenas sin clava diferenciada, filiformes, pectinadas o flabeladas..............ccccoceevvevieienen, 11
11(10") Antenas de 13 artejos por lo menos, serruladas, pectinadas o flabeladas (Fig. 264) ........... 12
11'  Antenas diferentes, filiformes, con un nimero de artejos generalmente mas reducido ....... 13

12(11) Solo una celda marginal en las alas anteriores (Fig. 265); larvas fitofagas sobre coniferas .....
............................................................................................................................... Diprionidae
12' Dos celdas marginales en las alas anteriores (Fig. 266); larvas fit6fagas ..... Megalodontidae

13(11") Antenas con 6 artejos, larvas fitofagas............cccocevvveveiieiciicic e, Pterygophoridae
13" ANtenas CoON MAS 0B 6 GrtEJOS ......ccuviviireerieeiesteerte et e ste e e eeesteeste e e sre e be s e e sreessesnsesteetesanesneas 14
14(13") Sc bifurcada en las alas anteriores (Fig. 254)........ccccveiiieiiii i Pamphiliidae
14 Sc simple en las alas anteriores (Fig. 255); larvas fitéfagas ..........c.cccceeeenenne. Tenthredinidae
15(1") Alas ausentes o reducidas que sobrepasan apenas la base del gaster.............cccecveviviieennnen, 80
15' Alas con desarrollo normal y que alcanzan generalmente el apice del gaster ...................... 16
16(15") Peciolo abdominal inserto bien arriba de las coxas posteriores (Fig. 267) ........ccccceevveevennen. 17
16' Peciolo abdominal insertado en la base o entre las coxas posteriores (Fig. 268) ................ 19

17(16) Pronoto corto; gaster corto y lenticular (Fig. 267); alas posteriores con un l6bulo "yugal™;
larvas parasitoides o6fagas de CUCAraChas ...........ccccocevievieiiiiiniieiniese s Evaniidae
17 Pronoto alargado y estrechado en la parte anterior; alas posteriores sin I6bulo "yugal"....... 18

18(17") Alas anteriores con dos celdas submarginales; tibias posteriores no infladas en su
extremidad; larvas parasitoides de xil6fagos, Siricidae o Coledpteros .................. Aulacidae
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18"  Alas anteriores con una celda submarginal y a veces replegada longitudinalmente; tibias
posteriores infladas en su extremidad; larvas parasitoides de Sphecidae o Apoidea ................
............................................................................................................................ Gasteruptiidae

19(16") Antenas filiformes no geniculadas y formadas por numerosos artejos (con un minimo de 16)
(Fig. 269); el ovipositor sobrepasa a menudo la extremidad del gaster y es siempre visible
VEINETAIMENTE .ottt b bbbt e et e st et e b e b sttt et e bt e e e e e e 20

19°  Antenas geniculadas (acodadas) o no; rara vez con mas de 15 artejos; en el caso contrario, el
ovipositor es invisible, retraido en reposo en el interior del gaster..........ccccoecevvevveccieenenn, 23

20(19) Alas anteriores con una celda costal notoria y dos celdas cubitales; alas posteriores con 3
celdas basales; cabeza grando y sub-cuadrada; hiperparasitoides de Lepiddpteros, de Sinfitos
(A0 Y 1S o o (0L SR SSSRSPO Trigonalyidae

20" Alas anteriores sin celda costal o presente muy angosta (Fig. 270)........cccccoevveveiieiveinenne 21

21(20" Cabeza sub-esférica con una corona de tubérculos (Fig. 268); peciolo abdominal muy largo;
fémures posteriores inflados y dentados en su margen ventral; ovipositor muy largo; larvas
parasitoides de insectos XilOfagos ........cccoviveeiieiiiiic i Stephanidae

21 Cabeza de otra forma asi como el resto del CUEIPO.........ccoccvevieiiciiciccece e, 22

22(21" Nervadura 2m-cu presenta en alas anteriores (Fig. 270); celda discoidal siempre fusionada
con la primera celda submarginal; tergitos 2 y 3 no fusionada larvas parasitoides de insectos
variados, pero especialmente de Lepidopteros y de Coledpteros ....Ichneumonidae (en parte)

22' Nervadura 2m-cu ausente en alas anteriores (Fig. 271); primera celda submarginal casi
siempre separada de la discoidal por una nervadura; tergitos 2 y 3 fusionada; larvas
parasitoides de iNSECtOS VAriados .........c.ccciveeiiiiieiieiice e Braconidae

23(19" Alas posteriores que muestran casi siempre un lobulo "yugal” (Fig. 319) o una celda cerrada;
venacion de las alas anteriores no fuertemente regresadas y siempre con muchas celdas
cerradas (Fig. 303); ovipositor o aguijon nunca visible en reposo.................. ACULEATA 58

23" Alas posteriores generalmente sin l6bulo "yugal® y sin celda cerrada; venacion
frecuentemente mas reducida sobre las alas anteriores que presentan rara vez mas de 2 celdas
cerradas (inclusive la celda costal); ovipositor a menudo ventralmente, sobrepasando a veces
la extremidad del gaster ..........cccoeveiieiii e PARASITICA (en parte) 24

24(23") Pronoto que alcanza lateralmente la tégula (Fig. 282); cuerpo negro, pardo o testaceo y
NUNCA CON DIITIO MELAIICO ......c.oouieeicce e 25
24' El pronoto no alcanza la tégula lateralmente (Fig. 295); prepecto habitualmente visible (Fig.
255) bajo la forma de un esclerito triangular (a veces poco visible por ser transverso) situado
detrds del primer estigmato toraxico; cuerpo a veces con brillo metélico; venacién alar
simplificada, caracteristica (Figs 254, 296) ........ccccviveieiieii e 40

25(24) Escapo corto; antenas no geniculadas (acodadas) entre el escapo y el pedicelo (Fig. 278)... 26
25' Escapo mucho mas largo que el pedicelo; antenas generalmente geniculadas entre el escapo
Y €l PEAICEIO (FiG. 28L) ..ottt 36

26(25) Gaster lenticular, comprimido lateralmente (Fig. 277); artejos antenales fusiformes (Fig.
277); ovipositor Visible Ventralmente ... 27
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26' Gaster diferente, no comprimido lateralmente; ovipositor comunmente invisible por estar
retraido en reposo en el interior del gaster o visible solamente su extremidad .................... 32

27(26) El mas grande tergido del gaster en vista lateral es el 30., el 40. o0 el 50. con 2 o0 4 tergitos
mas cortos que le preceden (Fig. 272) ..o e 28
27 El mas grande tergito del gaster es el primero 0 el Segundo ..........cccevveveiiienieeiecie e 29

28(27) Celda marginal de las alas anteriores muy larga (Fig. 273); gaster subsésil; basitarsos
posteriores tan largos como los artejos siguientes reunidos; larvas parasitoides de Siricidae ..

.................................................................................................................................... Ibaliidae
28 Celda radial de las alas anteriores relativamente mas grande y los basitarsos posteriores mas
COrtos; gaster PECIOIAUO .........ccveiuiiieiie e Liopteridae

29(27") Escutelo hundido en cupula (Fig. 274); larvas parasitoides de Dipteros (larvas o pupas).........
.................................................................................................................. Figitidae Eucoilinae

29' El escutelo N0 Presenta CUPUIA.........c.eeivveie et 30

30(29") Cuerpo, en particular el escutelo, liso, sin escultura; insectos pequefiitos (1 mm),
parasitoides de Psilidos o hiperparasitoides de pulgones...........c........... Figitidae Charipinae
30' Por 10 menos el eSCUtelo SCUIPIAO ........ecveiiiiiece e 31

31(30" Segundo tergito del gaster méas grande en la hembra (Fig. 275); alas anteriores con la Rs +M,
cuando es visible, dirigida hacia el punto de interseccion de la Rs & M con Cu (Fig. 276);
gaster comprimido lateralmente en la hembra, cilindrico en el macho; el escutelo presenta
generalmente fuertes carenas longitudinales y a veces una espina apical; larvas parasitoides
de ninfas de crisopas, de Sirfidos o de Dipteros Figitidae Aspicerinae & Figitinae

31 Primer tergito del gaster mucho mas grande en la hembra y a veces recubriendo totalmente
los tergitos siguientes (Fig. 277); alas anteriores con Rs + M, cuando es visible, dirigida
hacia la mitad de Rs & M (Fig. 277); gaster comprimido en ambos sexos; escutelo rara vez
con carenas longitudinales y nunca con una espina apical; larvas gallicolas o inquilinas ........
.................................................................................................................................. Cynipidae

32(26") Cara con un surco sub-antenal para la recepcion del escapo; mesoscuto con un surco medio;
ovipositor muy largo; antenas largas y filiformes compuestas de 14 artejos; larvas
parasitoides de COIEOPLEIOS .......cceiveiieiieciece et Megalyridae

32' Caracteres diferentes; no hay surco sub-antenal para la recepcion del escapo .................... 33

33(32") Segundo artejo de los tarsos posteriores mucho mas largo que el primero (Fig. 278); gaster
de lahembra largo Y lINGAT...........coiie i Pelecinidae
33 Segundo artejo de los tarsos posteriores mas corto que el primero .........ccecevvveveeicsreennenn, 34

34(33") Antenas de 13 artejos; alas con un pterostigma y una celda marginal muy angosta (Fig. 279);
larvas parasitoides de ColeOpteros .........cccoveveieeviciiececce e Proctotrupidae (en parte)
34' Antenas de 15 artejos, al menos en lahembra ..........cccoooeiiieiic i 35

35(34") Antenas de 15 artejos en el macho; alas posteriores sin celda cerrada; larvas parasitoides de

[arVas € CIISOPAS ....ooveiiiiiieiie ettt sttt et neeenes Heloridae
35" Antenas de 14 artejos en el macho; alas posteriores con una celda cerrada; gaster largamente
0LTo1 0] o [o TSP P R Monomachidae
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36(25") Gaster a menudo comprimido dorso-ventralmente, carenado lateralmente y provisto de una
sutura latero-ventral entre esternitos y tergitos (Fig. 281); antenas de 10-12 artejos e insertas
cerca de la boca; venacion alar reducida (Fig. 281) ....cccooveiveiieiieeiieeceece e 37
36' Gaster diferente, nunca carenado lateralmente ni comprimido dorso-ventralmente ............ 38

37(36) Venacion de las alas anteriores ausente o reducida a un fragmento de nervadura submarginal
(Fig. 280); antenas con 7-10 artejos; larvas parasitoides de Cecidomyiidae (Platygastrinae)
también larvas de Aleyrodidae, Pseudococcidae y huevos de Curculionidae
(SCEliOtraCheliNGE) ....cveiveeiicie et Platygastridae

37 Las alas anteriores presentan por lo menos las nervaduras postmarginal y estigmal (Fig.
281); antenas con 11-12 artejos a veces 7 (genero Idris, Baeus); larvas parasitoides o6fagas
de INSectos Y de @rdCNidOS .........ccceiveveeiieiieie e Scelionidae (en parte)

38(36") Tibias anteriores con 2 espolones apicales; antenas insertas cerca de la boca; venacion de las
alas anteriores caracteristica, representada por una nervadura marginal (prolongada o no por
un pterostigma) y una nervadura estigmal recurvada (Fig. 283); gaster subsésil ................ 39
38 Tibias anteriores con un solo espoldn apical; cabeza sub-esférica; antenas insertas en el
centro de la cabeza sobre una prominencia; venacion alar caracteristica (Fig. 282); gaster
peciolado; parasitoides de pupas de DIPteros ........ccccceviveveiieiieeie e Diapriidae

39(38) Pterostigma linear (Fig. 283); notaules ausentes del mesoescuto; tibia medio con un espolon
apical; todos los espolones pectinados; antenas de la hembra con un artejo menos que las del
Macho (L0 Y 110 9 Y 10 Art€JOS) ...vevvevveeieireeiieeie et Ceraphronidae
39' Pterostigma generalmente presente (Fig. 284); mesoescuto con notaules; tibias medias con 2
espolones apicales; antenas con el mismo namero de artejos en ambos sexos (11-11).............
............................................................................................................. Megaspilidae (en parte)

40(24") Todos los tarsos con 3 artejos; insectos pequefiitos (menos de 1 mm.); antenas cortas
comprendiento al méaximo dos articulos en el funiculo (Fig. 285); las alas presentan
frecuentemente lineas de setas; parasitoides de huevos ............c.ccccceeu... Trichogrammatidae

40' Tarsos compuestos de 5 0 de 4 ArteJOS ......ccveiveiiieiieie et 41

41(40" Antenas ampliamente separadas en su insercion, largas, con una clava ovoide en la hembra
(Fig. 286), filiforme en el macho; frente con una sutura transversa por encima de la insercion
antenal interceptando suturas laterales paralelas a los bordes internos de los ojos; alas
anteriores pecioladas o estrechas en su base y largamente franjeadas (Fig. 287); venacion
reducida, con la nervadura postmarginal ausente y la estigmal ausente o reducida; insectos

pequefiitos (generalmente menos de 1 mm.); parasitoides de huevos .................. Mymaridae
41 Antenas mas préximas a su insercién y conformadas de otra manera; cabeza sin sutura
transversal; alas diferentes N0 PECIOlAdAS .........ccocvveviiiiiiiii e 42

42(41") Coxas posteriores dilatadas, discoidales (Fig. 288); bordes de las alas anteriores casi
paralelos; antenas cuando mucho de 10 artejos, ramificadas en el macho; larvas parasitoides
pero mas comunmente hiperparasitoides, especialmente en LepidOpteros ...........cccceeeeveiveennene
............................................................................................... Eulophidae (en parte: Elasmus)

42' Coxas posteriores a veces bien desarrolladas pero nunca dilatadas; alas anteriores mas
amplias en SU eXIrEMITAG ......ccveiiiieiiee et ae e 43

43(42") Fémures anteriores gruesos, dentados en su margen ventral; tibias posteriores arqueadas

(Fig. 290); prepecto transversal, poco visible; el cuerpo no presenta brillo metalico salvo en
los Notaspidium, pero en tal caso el pronoto es corto y el ovipositor no prominente ......... 44
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43' Femures anteriores no engrosados; en el caso contrario (ciertos Torymidae Toryminae y
Pteromalidae Cleonyminae) el cuerpo tiene un vivo brillo metalico; ovipositor generalmente
prominente, muy largo y el prepecto bien Visible ..........c.ccovviieie i 45

44(43) Ovipositor casi siempre replegado en un surco dorsal del gaster (Fig. 289); alas anteriores
plegadas longitudinalmente en reposo; notaules ausentes sobre el mesoescuto; larvas
parasitoides de insectos Apoides SOHArios ........cccccevvereiiieieeie e Leucospidae

44 Ovipositor normal no replegado dorsalmente (Fig. 290); alas anteriores no plegadas
longitudinalmente en reposo; notaules notorios sobre el mesoscutum; larvas parasitoides de
INSECEOS VA0S ...veviiviiieiieiieieie sttt sttt st bbbttt bbbt Chalcididae

45(43") Nervadura estigmal dirigida casi perpendicularmente con relacion al margen de las alas (Fig.
291); cabeza prognata con la frente deprimida (Fig. 291); tibias anteriores y posteriores muy
cortas; insectos asociados al género FiCUS ........cccoceeveviieveciciieeieenns Agaonidae (sensu lato)

45' Caracteres diferentes o la nervadura estigmal hace un angulo agudo con la postmarginal
(Fig. 302); o la cabeza de la hembra tiene otra conformacion; tibias anteriores y posteriores
MaS 1argas, NOMMAIES ........ccvoiiiiiie e re et e s te et esreesraereenes 46

46(45") Antenas no geniculadas, sin clava ni annelli (artejos anulares) diferenciados (Fig. 292);
mesonoto muy desarrollado ocultando el pronoto en vista dorsal; prepecto fusionado con el
pronoto; gaster largamente peciolado (Fig. 292); larvas parasitoides de Formicidae ...............
............................................................................................................................. Eucharitidae

46'  Antenas siempre geniculadas; mesonoto menos desarrollado que no oculta el pronoto en
vista dorsal; prepecto no fusionado con el pronoto, Visible ...........ccccevveiiiivieiiccicce e, 47

47(46" Cuerpo dorsalmente aplanado, brillante; escutelo reducido y transverso (Fig. 293); propodeo
con una area mediana triangular; antenas con un largo funiculo no segmentado y 2 o 4
annelli (artejos anulares); insectos pequefiitos (menos de 1 mm); larvae hiperparasitoides

principalmente en COChINIIAs ...........c.cooiiiii i Signiphoridae
47 Si el cuerpo es aplanado, no presenta nunca esa estructura; antenas con otra conformacion ...
................................................................................................................................................ 48
48(47") Coxas posteriores muy desarrolladas, mucho mas largas que las anteriores (Fig. 295); el
cuerpo presenta casi siempre un vivo brillo metalico ..., 49
48' Coxas posteriores menos desarrolladas ..........cccccveveeiiiiiieiie e 50

49(48) Gaster burdamente punteado (Fig. 294); notaules poco marcados, en verdad ausentes;

ovipositor que no sobrepasa la extremidad del gaster ..........ccccovveevieiiiciii e, Ormyridae
49' Gaster finamente esculpido; notaules presentes (a veces muy finos); el ovipositor sobrepasa
a menudo la extremidad del gaster y es muy largo (Fig. 295) ........ccccevveviiiieennnnns Torymidae

50(48") Mesopleuras regularmente convexas, sin surco para recibir el fémur; espol6n apical de las

tibias medias a la vez largos y fuertes (Fig. 296) .......cccoieiieiiiiiic e 51
50' Mesopleuras con un surco para recibir al fémur, no regularmente convexas; espolon de las
tibias ni largo Ni fUErte @ 1A VEZ ........oovviii e 53

51(50) Prepecto muy desarrollado, saliente; mesoscutum convexo; notaules notorios y fuertemente

convergentes posteriormente; larvas fitofagas o gallicolas ...........cc.ccce..... Tanaostigmatidae
51' Prepecto normal, no saliente; cuando el mesoscutum es regularmente convexo, los notaules
estan ausentes 0 poco NOtorios; larvas ParasitOidesS ........c.coceeeiereienene e 52

143



52(51") Mesoscutum regularmente convexo; notaules ausentes o virtualmente invisibles (Fig. 296);
antenas sin artejos anular (anellus); larvas parasitoides principalmente de cochinillas.............
.................................................................................................................................. Encyrtidae

52' Mesoscutum con los notaules notorios o cdncavos en su mitad (Fig. 297); antenas con un
artejo anular (anellus); larvas parasitoides de insectos varios pero mas comunes en endofitos
............................................................................................................................... Eupelmidae

53(50") Gaster en forma de rombo en vista dorsal, acodado entre el primero y segundo tergidos
aparentes; torax burdamente esculpido; escutelo giboSo ........cccccevvvevveiieiieennenn, Perilampidae
53 Gaster con 0otra CONTOIMACION .......cviiiiiiiieieii e 54

54(53") Insectos pequefiitos (1 mm. o menos) que no presentan nunca brillo metalico; gaster sésil
ampliamente incorporado al torax (Fig. 298); notaules siempre profundos y completos;
antenas formadas de 10 artejos por lo menos; larvas principalmente parasitoides de

Hemipteros Esternorincos (Sternorhyncha) ..........cccceeveiveivecc s Aphelinidae
54' Caracteres diferentes: sea que las antenas presentan mas de 10 artejos, sea que el gaster es
peciolado 0 subsésil con un Peciolo aPAreNte ...........ccccoveveiiieieeie s 55

55(54") Tarsos de 4 artejos en ambos sexos; antenas de 10 artejos o méas (Fig. 299); larvas

parasitoides €N Varios INSECLOS ........cccvcvveieeieeieieesieeie e sre e st e sreesae e e sre e Eulophidae
55' Tarsos de 5 artejos, al menos en la hembra; antenas de 11 segmentos 0 menos, insertas cerca
A8 TADOCA .o et 56

56(55") Pronoto largo y rectangular (Fig. 300); el cuerpo no presenta nunca brillo metélico; notaules
siempre presentes y completos; torax a menudo burdamente esculpido; gaster siempre
convexo nunca deprimido dorsalmente; larvas parasitoides o fitéfagas ............. Eurytomidae

56' Pronoto generalmente transverso, a veces conico (Tetracampidae) o mas largo que ancho
(Pteromalidae Cleonyminae) pero en ese caso es mucho mas estrecho que el mesoscutum.....

57(56") Pronoto largo y cénico (Fig. 301); notaules completos; antenas de 11 o 12 artejos; tarsos del
macho con frecuencia formados de 4 artejos; espoldn apical de las tibias anteriores siempre
LT LA TO Y (13 (o TSRS Tetracampidae
57 Pronoto transverso no conico; notaules comunmente incompletos, no marcados
posteriormente; tarsos siempre con 5 artejos; espolon apical de las tibias anteriores
recurvado (Fig. 302); larvas parasitoides de varios iNnSectos ............cccceevveeneene. Pteromalidae

58(23) Venacion reducida en las alas posteriores, no hay celda cerrada (Fig. 303) ......cc.ccccevvenneene. 59
58' Venacion completa en las alas posteriores, al menos una celda cerrada (Figs 315y 3199) .63

59(58) Tarsos anteriores de la hembra modificados en pinza (Fig. 304); larvas parasitoides de

(@7 Tor:To (=] 1To (oSSR USROS Dryinidae
59' Tarsos anteriores de la hembra normales, no transformados ...........ccccoveveiienienieic e, 60
60(59") Antenas de 10 artejos insertas sobre una prominencia de la cabeza ................. Embolemidae
60"  Antenas no insertas sobre una prominencia de la cabeza .........ccccccooeviniiiiinii i 61

61(60") Antenas compuestas de 17-30 artejos; fémures anteriores inflados... Sclerogibbidae (machos)
61' Antenas cuando MUCHO CON 14 AITEJOS .....oceeiuieieiieiteeie ettt nneas 62
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62(61") Gaster con solo 3 a 4 tergitos visibles, muy rara vez 6 (Fig. 305); cuerpo generalmente con
brillo metélico; larvas parasitoides de Apoidea, Sphecidae o Vespidae solitarios ...................
................................................................................................................................. Chrysididae

62' Gaster con 7 a 8 tergitos visibles, (Fig. 303); nunca con brillo metélico; cabeza prognata;
fémures anteriores gruesos; larvas esencialmente parasitoides de Lepiddpteros o de
Coledpteros; adultos paralizadores pero N0 CONSLIUCLOrES ........ccvvevvereerieeverveenne Bethylidae

63(58") Peciolo abdominal en forma de nudo o de escama (Fig. 323); alas posteriores sin lébulo
"yugal"; insectos sociales que viven en colonias NUMEr0SAS ........c.cccverveerverieerieeieeseeseeseesreenees

63' Peciolo abdominal, N0 MOAITICAO ..........ccoiiiiiiiiiie e 64
64(63") El pronoto alcanza lateralmente las tégulas (Fig. 252) .....ccccoeveeiiiicvicie e 65
64' El pronoto presenta un lobulo lateral que no alcanza a las tégulas (Fig. 311) (el espacio entre

los dos escleritos €5 a VECES redUCIAD) ......cveivveiuiiieiieiie e 72

65(64) Alas anteriores plegadas longitudinalmente en reposo; primera celda discoidal muy alargada
(Fig. 322); ojos fuertemente escotados frente a la insercion antenal; insectos sociales,

constructores, predatores 0 MElTeros .......cccooevieiiiie i Vespidae
65"  Alas anteriores no plegadas en reposo; primera celda discoidal mas corta (Fig. 308); 0 menos
1010 [0 1] - R TP P O PP PP 66
66(65") Artejos del flagelo mucho mas largos que anchos y provistos de espinas apicales; artejos
tarsales 2 a 4 dilatados en lahembra .............ccccooeiiiiiiii e, Rhopalosomatidae
66' Caracteres diferentes; artejos del flagelo sin espinas apicales; tarsos conformados de otra
LA T T<] - PO U PP TPPTOPRTPPY 67
67(66") Mesopleuras sin SUrco OBIICUO trANSVEISO ..........c.civiiiiiieiiiee e 68
67' Mesopleuras con un surco transversal oblicuo (Fig. 306); patas largas con los fémures
posteriores alargados; larvas parasitoides de arafias; adultos paralizadores .......... Pompilidae

68(67) El gaster presenta una constriccion ventral entre el primero y el segundo esternitos (Fig. 310)
............................................................................................................................................... 69
68' Gaster sin constriccidn ventral como se dijo antes; larvas parasitoides de Apoidea ................

69(68) Mesosternon y metasternon formando en conjunto una placa que recubre la base de las coxas
posteriores (Fig. 307), los dos escleritos separados por una fina sutura transversal; coxas
medias y posteriores ampliamente separadas; disco de las alas, entre las nervaduras,
finamente plegado (Fig. 308); larvas parasitoides en Coleopteros lamelicornios; adultos

paralizadores Pero N0 CONSLIUCTIOIES .......eeivieiiieiieeiieeiee et sre e sneenree s Scoliidae
69’ Meso y metaternones diferentes; coxas medias y posteriores acercadas ............ccceevevuvenne. 70
70(69") Segundo tergito abdominal con una linea longitudinal de setas (Fig. 310) ........cccccceeveevieneae 71

70’ Segundo tergito abdominal sin linea de setas; mesosternon prolongado posteriormente en
dos I6bulos que recubren parcialmente las coxas medias (Fig. 309); biologia idéntica a la de

[0S SCOIIUAE ... e Tiphiidae (en parte)
71(70) Alas posteriores sin 16bulo "yugal"” ..........ccccoovviiiinieierese e machos de Mutillidae
71 Alas posteriores con un I6bulo "yugal™ ... machos de Bradynobaenidae
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72(64") El cuerpo presenta comunmente una pubescencia erizada formando un verdadero vellén;
setas siempre plumosas (Fig. 312); en las especies meliferas las tibias y los basitarsos
posteriores estan comprimidos lateralmente, el primero transformado en cepillo para
recolectar el polen (Fig. 312); gaster siempre sésil; meliferos o parasitoides ...................... 73

72' Cuerpo diferente sin esa pubescencia; setas siempre simples; tibias y tarsos posteriores no
comprimidos, cilindricos; gaster a menudo peciolado; los tarsos anteriores llevan con
frecuencia largas espinas, a veces espatuladas; insectos paralizadores, constructores de nidos
SUDLEITANEOS, SONITAITOS ...c.viivveieeie e Sphecidae

73(72) Los dos primeros artejos de los palpos labiales normales, cilindricos, parecidos a los
siguientes (Fig. 313); (rara vez el primero es alargado); lengua (glossa) y galea nunca muy
largas; alas posteriores con el I6bulo "yugal™ por lo menos tan largo como la celda anal (Fig.
315); Fara VEZ MUY COMTO ...ocvveiveerieiiieiteeiesteeste e e steeste e e e s e e steesaestaesteeseessaesseeneesneeseeeneeareenneans 74

73 Los dos primeros artejos de los palpos labiales, alargados, transformados en estuche (Fig.
250); lengua (glossa) y galea mas largas (Fig. 250); alas posteriores con lobulo "yugal”
ausente o mas corto que la celda anal (Fig. 319) .......cccoieiiieie i 78

74(73) Dos suturas subantenales conectan la sutura fronto-clipeal a la insercion antenal (Fig. 314)
(cuidado: la sutura interna es muy fina y con frecuencia poco visible); larvas melifagas,

adultos constructores de Nid0S SUDTEITANEOS .......ccvevververieiiniiesieieie e 75
74 Una sola sutura antenal que conecta la sutura fronto-clipeal con la insercion antenal ......... 76
75(74) Primer artejo del flagelo mas corto que el €SCap0 ........cccevvevvevievieresiese e Andrenidae
75' Primer artejo del flagelo por lo menos tan largo como el escapo .........cccceeveveeneenee. Oxaeidae

76(74") Lengua corta, truncada o bilobada en el apice; alas anteriores con nervadura 2 m-cu sinuosa;

larvas melifagas, Nidos SUBLEITANEOS ..........cccveiiviiiiicce e Colletidae
76' Lengua corta o larga pero puntuda en el apice; alas anteriores con nervadura 2 m-cu no
SINUOSA (FIQ. 315) .viiuieiiieieiie ittt ettt et e e e s be e s te e e e s be e beeneesbeesteeneesreenneens 77
77(76") Nervadura Rs & M de las alas anteriores arqueada o0 geniculada (acodada) (Fig. 315); larvas
melifagas, adultos constructores de nidos SUDLEITANEOS .........cccvevveveevieerieiieiieenns Halictidae
77 Nervadura Rs & M de las alas anteriores recta; todos los artejos de los palpos labiales cortos
y cilindricos; larvas melifagas, nidos SUDLEITANEOS .........ccccoveveeieieeciecie e, Melittidae

78(73") Labro mas largo que ancho (Fig. 316); en las especies meliferas hay un cepillo sobre la cara
ventral del gaster; siempre hay dos celdas submarginales en las alas anteriores (Fig. 317);
larvas melifagas 0 parasitOides ...........cccccveiieiiicie e Megachilidae

78 Labro mas ancho que largo; cepillo presente sobre los basitarsos posteriores (Fig. 312); en
general hay 3 celdas submarginales o como ocurre en Apidae y Meliponidae nervaduras 2-
RS Y r-m ausentes (FIg. 318) ...viiiiiiieiie et 79

79(78") Tibias posteriores sin espolones apicales; si estan presentes (Bombus spp), no hay lobulo
"yugal" en las alas posteriores; mejillas nunca muy reducidas; insectos sociales que tienen
CASLAS; MEITEIOS ...viviiee ettt Apidae
79' Tibias posteriores con dos espolones apicales; I6bulo "yugal™ siempre presente en las alas
posteriores (Fig. 319); mejillas reducidas o nulas; insectos solitarios; nidos subterraneos o
bien en talloS Y trONCOS .....oovviiiiiiieie s Anthophoridae
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80(15) Peciolo abdominal modificado en forma de nudo o escama (Fig. 323); primer segmento del
gaster a veces modificado en postpeciolo (Fig. 323); antena geniculada e insertada cerca del
clipeo; insectos sociales que viven en colonias NUMEIOSAS ........ccccvvieerveriesieeseesieeeeseesseeneenns

80' Peciolo abdominal no modificado; INSECt0S SONTANIOS .........cccvvviiririieienie e 81

81(80") El gaster presenta una constriccion ventral entre el primero y el segundo esternito (Fig. 310);

CUEIPO CON PUDESCENCIA BFZAUA ...ecvvevreeieitieiieeie st sie et ste e ta e st e e e e ste e e reeee e 82
81' Gaster Sin CONSEHCCION VENTIAL .........ooviiiiieiiiiie e 84
82(81) Segundo tergito del gaster con una linea longitudinal de setas (Fig. 310) ......c.ccccccevvenenne. 83

82' Segundo tergito sin linea de setas; torax con una sutura entre el pro y el mesonoto ................
............................................................................................... hembras de Tiphiidae (en parte)

83(82) Tarax sin suturas dorsales aparentes (Fig. 320) ......cccocevveveiievrenenne. hembras de Mutillidae
83' Térax con una sutura entre el pronoto y el mesonoto .............. hembras de Bradynobaenidae
84(81") Antenas compuestas por 10 menos de 16 artejoS ........ccccvveveeeeiieeriiiie s e 85
84"  Antenas en el mejor de 10S €as0S CON 15 Art€JOS ....c.ecvvevveeiveiieiieeriesieseesee e sre e 86
85(84) Esternitos abdominales membranosos ....................... hembras de Ichneumonidae (en parte)
85' Esternitos abdominales normalmente esclerificados ................... hembras de Sclerogibbidae
86(84") Tarsos anteriores modificados en forma de pinza (Fig. 304) ............... hembras de Dryinidae
86' Tarsos anteriores N0 MOAITICAUOS .........ccoviiiieiiiiire e 87
87(86") Antenas insertas en la mitad de la cabeza sobre una prominencia (Fig. 282) ...........cc......... 88
87" Antenas no insertadas en una ProMINENCIA .........ccecveiieieereeieieese e e e e see e esaeseesreesreens 89
88(87) Antenas de 10 artejos ........ccceeveevrrereerieieeiiesie e hembras de Embolemidae (en parte)
88"  ANtenas con 12 0 13 ArteJOS .....ccceevveieeiiiieiieie e Diapriidae (en parte)

89(87") El pronoto alcanza lateralmente las tégulas (Fig. 281); prepecto ausente; nunca hay brillo
1S3 7= oo ST PR PR PRR 90
89' El pronoto no alcanza a las tégulas lateralmente (Fig. 295); prepectos visibles bajo la forma
de un esclerito lateral triangular atras del primer estigma toraxico; el cuerpo presente a
menudo un brillo metalico (Chalcidoidea) ..........cccueiieiiciieiicceee e 40

90(89) Gaster carenado lateralmente y comprimido dorso-ventralmente; antenas geniculadas
INSErtas CErca de 1a DOCA .......cocceoiiiiiiie e et 91
90’ Gaster ni carenado lateralmente ni comprimido dorso-ventralmente .............ccccccovevieennne, 92

91(90) Antenas a lo sumo con 10 artejos; larvas a menudo parasitoides de Cecidomidos ..................
........................................................................................................... Platygastridae (en parte)

91' Cuando menos 11 artejos antenales; parasitoides de huevos ............... Scelionidae (en parte)
92(90") Antenas de 11 SEgMENTOS ......coveevererrieeiesieerieeieseeneeas hembras de Megaspilidae (en parte)
92' ANLENAS CON 12 0 13 AILEJOS ..eovieueiirieiieiesiee st e et sieeste et iee sttt sb e ae s e beenbesnee e 93

93(92") Antenas insertas cerca de la boca; cabeza prognata, alargata; fémures anteriores inflados ......
............................................................................................. hembras de Bethylidae (en parte)
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93'

Antenas insertas en la mitad de la cabeza; cabeza ortognata .............ccceeeevveieiveiieiesieeseeen

...................................................................................... hembras de Proctotrupidae (en parte)
CLAVE DE LAS SUBFAMILIAS DE VESPIDAE

Alas anteriores con 2 celdas submarginales presentes (Fig. 321); o el mesoscutum no

carenado frente @ 1as tEQUIAS .........c.ocveiiiiiieee e Masarinae

Alas anteriores con 3 celdas submarginales presentes (Fig. 322) ......cccoovevvvievieeieiiieseenienn 2

Apice de la primera celda subdiscoidal alargado; I6bulo "yugal” de las alas posteriores

relativamente largo, por lo menos igual a la mitad de la celda anal ................. Euparagiinae
Apice de la primera celda subdiscoidal truncado (Fig. 322); Iébulo "yugal” de las alas
POSLErIOreS MUY COMO O QUSENEE ....evveviiviierieiiiteieseetesteee e e seees e ste e e sresreseesessesesesseseesaesennes 3

Alas anteriores no plegadas en reposo; I6bulo lateral del pronoto ampliamente separado de

JaS TEQUIAS ....veeeeecieecee e Stenogastrinae
Alas anteriores replegadas en reposo; I6bulo lateral del pronoto alcanza a las tégulas ......... 4
Garras bifidas; las tibias medias con un so6lo espolén apical ...........cccccevveirneee Eumeninae
Garras simples; tibias medias con dos espolones apicales ............ccocvveveeieiievecieseece e 5

Coxas posteriores en parte carenadas dorsalmente; alas posteriores sin 16bulo "yugal” ...........

.................................................................................................................................... Vespinae

Coxas posteriores sin carena dorsal; alas posteriores con lébulo "yugal™ ............... Polistinae
CLAVE DE LAS PRINCIPALES SUB-FAMILIAS DE FORMICIDAE

Orificio anal circular y terminal (Fig. 324); no hay pospeciolo ...........ccccccevveneee. Formicinae

Orificio anal en hendidura 0 €n poSICION VENEIal ...........cccoviiiiiiiicccee e 2

No hay pospeciolo ni constriccion entre el primero y el segundo tergitos ...... Dolichoderinae
Primer tergito modificado en postpeciolo o hay una constriccion entre el primero y el

SeguUNAO tergitoS (FIQ. 323) .iiiiiieiie et e et 3
Pedicelo formado por 2 segmentos (Fig. 313); carenas frontales siempre alejadas ..................
............................................................................................................................... Myrmicinae
Pedicelo formado por un solo segmento o las carenas frontales no alejadas ...............cc........ 4

Carenas frontales acercadas (Fig. 325) en un plano vertical y no cubren la insercion antenal

................................................................................................................................... Dorylinae
Carenas frontales acercadas o no pero siempre en un plano horizontal y formando un I6bulo
que cubre la insercion antenal (Fig. 326) .......cccceovieiieiiiiese e Ponerinae
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ORDEN LEPIDOPTERA
INTRODUCCION

Los Lepiddpteros constituyen un orden de grande importancia; se han descrito hasta el presente
unas 140.000 especies pero hay un gran nimero, particularmente entre los "Microlepidopteros”, que
requieren descripcion. Igualmente encierran una grande importencia economica. En efecto, los
Lepiddpteros estan tan ligados a los vegetales que sin ellos no podrian practicamente vivir. Hay
numerosas especies que son destructores primarios de las plantas cultivadas o de los productos
almacenados; las orugas son las mas comunmente fil6fagas; algunas son minadoras del parénquima
foliar o causan a menudo la degeneracion de las plantas atacadas.

Los Lepiddpteros son insectos holometabolos que presentan un estado larval caracteristico, del
tipo eruciforme designado cientificamente a la oruga. Se compone de una cabeza y 13 segmentos;
los tres primeros forman el térax y los siguientes el abdomen.

La cabeza esta formada de una capsula resistente constituida por dos hemisferios llamados
epicraneos. Entre ellos se halla la frente de forma triangular y en parte superior esta el vertex; lleva
lateralmente 3 pares de ojos simples llamados estemas, un par de antenas compuestas de 3 a 4
artejos, el labro o labio superior, un par de fuertes mandibulas, un par de maxilas, el labio y la
hilera que es la que permita la excresion de la seda.

Cada segmento toraxico esta provisto de un par de patas articuladas o verdaderas patas; los
ocho primeros segmentos abdominales llevan cada uno un par de estigmatos y algunos de aquellos
pueden llevar falsas patas, blandas y no articuladas. Frecuentemente existen 5 pares situados en los
segmentos 3, 4, 5, 6 y 10. abdominales. La epidermis de las orugas estd mas o menos cubierta de
setas, verrugas, espinas, expansiones etc.

CARACTERES MORFOLOGICOS DEL ADULTO

En los adultos el cuerpo y las alas estan totalmente cubiertos de escamas. Las piezas bucales de
la enorme mayoria de los Lepiddpteros son del tipo chupador. Las maxilas estan coaptadas para
formar una trompa flexible llamada espiritrompa, proboscis o haustelo (haustellum); las
mandibulas han desaparecido (Fig. 16); se distinguen igualmente los palpos labiales cuya longitud,
orientacion y ornamentacion se utilizan en la clasificacion de las familias y por ultimo un par de
palpos maxilares de tamafio generalmente muy reducido. A veces en los Lepiddpteros mas
primitivos, como en la familia Micropterygidae, las piezas bucales son del tipo masticador con
mandibulas bien desarrolladas.

La cabeza lleva un par de antenas de estructura muy variable, utilizada en taxinomia para la
clasificacion del orden; las antenas son filiformes, claviformes, pectinadas o fusiformes. Los ocelos,
cuando estan presentes, aparecen en nimeros de dos. El vertex muestra a veces prominencias que
llevan mechones de setas muy finas (no confundir con escamas); estas son los quetosemas
(chaetosema en singular, chaetosemata en plural) (Fig. 349).

Las tibias anteriores estan generalmente provistas de un 6rgano de limpieza para la antena,
llamado epifisis (Fig. 332); las tibias llevan también espolones. Tipicamente no hay en las tibias
anteriores, hay dos en las tibias medias y cuatro en las posteriores.

Las cuatro alas membranosas cubiertas de escamas presentan una venacion caracteristica (Fig.
327 y 337) constituida esencialmente por nervaduras longitudinales. La posicion relativa de las

160



diferentes nervaduras se utiliza para la clasificacion y reconocimiento de las familias. Cuando dos o
mas nervaduras tienen un tronco comun se les dice entroncadas; se Illaman conadas cuando tienen
un origen comun; por dltimo pueden ser independientes de otras nervaduras y quedar libres en todo
su trayecto.

La base de ciertas nervaduras esta borrada en el interior de un area llamada celda discoidal. Al
menos primitivamente, las alas anteriores presentan una nervadura sub-costal libre, despues una
nervadura radial que constituyen el borde anterior de la celda. Esta Gltima nervadura se ramifica en
R y despues en Rs y a su vez esta en 4 ramas numeradas desde Rsl hasta Rs4. La base de la
nervadura media no es visible comunmente; tipicamente lleva 3 ramas conocidas como M1, M2 y
M3. La cubital anterior constituye el borde posterior de la celda; ella se divide en CuAly CuA2. La
cubital posterior (CuP) es libre en su base y aparece, cuando no es secundariamente reducida, como
una nervadura fina. Ella puede asi servir de refugio para la denominacién de las otras nervaduras.
Contrariamente a la CuP, la nervadura siguiente es muy marcada porgue resulta de la fusion de las
dos primeras anales 1A y 2A que se distinguen en la base del ala. Por ultimo puede existir otra
nervadura anal llamada 3A.

En los Lepidépteros mas primitivos, es decir los homoneuros, la venacion de las alas
posteriores es fundamentalmente idéntica a la que presentan las anteriores (Fig. 337). Por el
contrario en los heteroneuros se observa una regresion de ciertas nervaduras sobre las alas
posteriores; R esta siempre fusionada con la Sc y la nervadura radial Rs nunca esta dividida.

El acople de las alas es igualmente diferente en los dos grupos ya mencionados. En los
homoneuros se efectlia por intermedio de un Iébulo de las alas anteriores situado en su base y que se
Ilama yugo (jugum) (Fig. 337); por esta razon se dice que el acople es del tipo yugado. En los
heteroneuros, una seta fuerte en los machos o un pincel de setas en la hembra pueden verse en la
base de las alas posteriores (Fig. 327); en los dos casos se llama frénulo y encaja en un dérgano
particular llevado por las alas anteriores llamado retindculo formado por setas tensas, por escamas
0 por una membrana saliente. En este caso el acople se dice que es del tipo frenulado.

En ciertos grupos los adultos muestran estructuras particulares, los 6rganos timpanicos.
Tipicamente estos se presentan bajo la forma de una cavidad en cuyo fondo se halla una membrana
transparente llamada timpano. Una membrana translucida, la conjuntiva también esta presente. Las
cavidades timpanicas a menudo estan enmascaradas por I6bulos u opérculos que no deben
confundirse con el timpano en si. Los 6rganos timpanicos son llevados en el metatorax en la
superfamilia Noctuoidea (Fig. 338); en las superfamilias Pyraloidea, Drepanoidea y Geometroidea,
estan situados en la base del abdomen en posicion ventral o latero-ventral (Figs 344, 346 y 348).

En los Lepidopteros mas primitivos llamados monotrisianos, el aparato genital de la hembra
solo presenta un orificio utilizado a la vez para la copula y la oviposicion. Por el contrario en los
Ditrisianos, que son los mas evolucionados entre las mariposas y que constituyen la enorme
mayoria, el aparato genital de la hembra lleva dos orificios.

La piezas genitales del macho estan formadas por dos valvas laterales de forma y
ornamentaciéon muy variadas que llevan ademas espinas, ganchos etc. y dos otras piezas que
constituyen las partes dorsal y ventral; se trata del uncus y del saccus. Entre ellos se desliza el pene
conectado a los testiculos por los canales deferentes; la membrana evaginable del pene o cornutus
Ileva generalmente espinas dispuestas en haces (Fig. 328).

La armadura genital de la hembra es mucho mas uniforme que la del macho. En el interior del

abdomen se halla la bolsa copulatriz (bursa copulatrix), saco membranoso que lleva en su cara
interna espinas y formaciones esclerificadas. En esta bolsa tiene lugar el almacenamiento de los
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espermatoforos (vesiculas que contienen los espermatozoides) y se comunica con el orificio de
copula u ostium bursae por el canal copulador Ilamado ductus bursae. Este orificio con frecuencia
estd bordeado de formaciones esclerificadas (Fig. 329).

PREPARACION DE LAS ALAS

Las alas de los lepidopteros generalmente estan cubiertas de escamas y la venacion alar no es
visible directamente. Se hace entonces necesario hacer el todo transparente para poderlas observar.

Al aplicar a las alas un pincel previamente mojado en alcohol, se pueden hacer temporalmente
transparentes; sin embargo, cuando el alcohol se evapora, la venacion desaparece de la vista o se
puede observar dificilmente. Por consiguiente es mucho mas comodo hacer montajes permanentes
que pueden lograrse rapidamente.

El material requerido se compone de una pinza blanda, pinzas finas, copitas o vasijitas
similares, placas para microscopio y cubre-objetos. También se debe tener alcohol etilico 95°,
solucion de acido clornidrico al 10 %, solucion de hipoclorito de sodio (agua de Javel) y agua
destilada.

El procedimiento es el siguiente:

e desprender las alas teniendo mucho cuidado de no dafiar en especial la zona a nivel del
frénulo;

e colocarlas por algunos segundos en alcohol de 95°;

e luego pasarlas por algunos segundos en la solucion de acido clorhidrico;

e dejarlas por un minuto en el agua de Javel,

e luego pasarlas al agua destilada;

epasarlas a las placas de microscopio vigilando bién para que no queden plegadas; es
importante orientarlas cuando haya suficiente agua en la placa;

e dejar que el agua se evapore; cubrir con una laminilla (cubre-objeto) que se pega por sus
cuatro esquinas (si es cuadrada); puede utilizarse esmalte de ufias (teniendo cuidado de
gue no se formen burbujas al introducirlo).

CLASIFICACION DE LOS LEPIDOPTERA

La Tabla X comprende la clasificacién propuesta por Kristensen (1998) y tiene en cuenta los
elementos aportados por Minet (2002).

Tabla X: Clasificacion de los Lepidoptera

SUB-ORDENES
INFRA-ORDENES
FALANGES
Superfamilias
Familias
ZEUGLOPTERA
Micropterigoidea
Micropterigidae

AGLOSSATA
Agathiphagoidea
Agathiphagidae
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HETEROBATHMIINA
Heterobathmioidea
Heterobathmiidae
GLOSSATA
DACNONYPHA
Eriocranioidea
Eriocraniidae
ACANTHOCTESIA
Acanthopteroctetoidea
Acanthopteroctetidae
LOPHOCORONINA
Lophocoronoidea
Lophocoronidae
NEOPSEUSTINA
Neopseustoidea
Neopseustidae
NEPTICULINA
Nepticuloidea
Opostegidae
Nepticulidae
EXOPORIA
Mnesarchaeoidea
Mnesarchaeidae
Hepialoidea
Palaeosetidae
Prototheoridae
Neotheoridae
Anomosetidae
Hepialidae
EULEPIDOPTERA
INCURVARIINA
Incurvarioidea
Heliozelidae
Adelidae
Prodoxidae
Cecidosidae
Incurvariidae
Crinopterygidae
[FALANGE NO DENOTADA]
Palaephatoidea
Palaephatidae
ETIMONOTRYSIA
Tischerioidea

Tischeriidae
DITRYSIA
Tineoidea
Eriocottidae
Lypusidae

Acrolophidae
Arrhenophanidae
Psychidae
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Tineidae
Gracillarioidea
Douglasiidae
Roeslerstammiidae
Bucculatricidae
Gracillariidae
Yponomeutoidea
Yponomeutidae
Ypsolophidae (incluyendo Ochsenheimeriinag)
Plutellidae
Acrolepiidae
Glyphipterigidae
Heliodinidae
Bedelliidae
Lyonetiidae
Gelechioidea
Pterolonchidae
Coleophoridae

Elachistidae
Agonoxeninae
Elachistinae
Stenomatinae (= Stenominae)
Cryptolechiinae
Hypertrophinae
Ethmiinae
Depressariinae

Peleopodidae
Deoclonidae
Chimabachidae
Carcinidae
Xyloryctidae
Batrachedridae
Oecophoridae
Autostichidae (= Symmocidae = Holcopogonidae)
Glyphidoceridae
Lecithoceridae
Scythrididae
Epimarptidae
Blastobasidae
Stathmopodidae
Momphidae
Cosmopterigidae
Gelechiidae
Galacticoidea
Galacticidae
Cossoidea
Dudgeoneidae
Cossidae (incluyendo Ratardinae)
Sesioidea
Brachodidae
Sesiidae
Castniidae
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Zygaenoidea
Epipyropidae
Cyclotornidae
Himantopteridae
Anomoeotidae
Megalopygidae
Somabrachyidae
Aididae
Limacodidae (incluyendo Chrysopolominae)
Dalceridae
Lacturidae
Heterogynidae
Zygaenidae

Choreutoidea
Choreutidae

Tortricoidea
Tortricidae

Urodoidea
Urodidae

Schreckensteinioidea
Schreckensteiniidae

Epermenioidea
Epermeniidae

Alucitoidea
Tineodidae
Alucitidae

Pterophoroidea
Pterophoridae

Simaethistoidea

Simaethistidae

Immoidea

Immidae

Copromorphoidea
Copromorphidae
Carposinidae

Hyblaeoidea
Hyblaeidae

Pyraloidea
Pyralidae
Crambidae

Thyridoidea
Thyrididae

Whalleyanoidea
Whalleyanidae

Mimallonoidea
Mimallonidae

Lasiocampoidea
Anthelidae
Lasiocampidae

Bombycoidea
Eupterotidae (incluyendo Hibrildinae)
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Bombycidae (incluyendo Apatelodinae)
Endromidae
Mirinidae
Saturniidae (incluyendo Oxyteninae y Cercophaninae)
Carthaeidae
Lemoniidae
Brahmaeidae
Sphingidae
Axioidea
Axiidae
Calliduloidea
Callidulidae
Hedyloidea
Hedylidae
Hesperioidea
Hesperiidae
Papilionoidea
Papilionidae
Pieridae
Lycaenidae (incluyendo Riodininae)
Nymphalidae
Drepanoidea
Epicopeiidae
Drepanidae
Geometroidea
Sematuridae
Uraniidae (incluyendo Epipleminae)
Geometridae
Noctuoidea
Oenosandridae
Doidae
Notodontidae
Lymantriidae
Arctiidae (incluyendo Syntominae)
Nolidae
Noctuidae (incluyendo Pantheinae)

2(1)

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE LEPIDOPTERA

Antenas claviformes (Fig. 324), a veces terminadas en gancho (Hesperiidae) (Fig. 331); base
de las alas posteriores desprovistas de frénulo; ocelos siempre ausentes; mariposas de

actividad generalmente diUMNa .........cocveiii i 2
Antenas con una conformacion diferente o alas posteriores con un frenulo notorio; ocelos a
MENUAO PIESEINTES .....veieeeiiteetieieetieie e ste sttt sttt re et e et et e sbesbeebeeseese e st e e e beseesbesbeereeseeneeneenens 6

Antenas ampliamente separadas en su base (Fig. 330) y a menudo terminadas en gancho
(Fig. 331); ojos angulosos en el contorno (Fig. 330); orugas generalmente fil6fagas; algunas
ESPECIES TANINAS ....eiveeiieiie ettt b et be e neenneas Hesperiidae
Antenas acercadas en su base, nunca terminadas en gancho; ojos redondeados ................... 3
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3(2)

4(3)

4|

5(4)

6(1)

7(6)

7|

8(6")

10(9)

10

11(8)

171

Tibias anteriores dotadas de una epifisis (Fig. 332); orugas filéfagas; algunas especies
dafinas, en particular SODre CitriCoS .......ccocveveiiieriiie e Papilionidae
Tibias anteriores SiN EPIFISIS ......ciiiieiie et 4

Patas normalmente desarrolladas en ambos sexos; garras bifidas; larvas filofagas que se
desarrollan principalmente en Brassicaceae y Fabaceae; muchas especies dafiinas ... Pieridae
Tarsos anteriores del macho simplificados (generalmente no articulados) o garras no
Claramente DITIJAS ......ooviiiiiieee e 5

Antenas insertas junto a los 0jos que son escotados a este nivel (Fig. 323); patas anteriores
non atrofiadas excepto en los machos de Riodininae; larvas a veces mirmecofilas .................
................................................................................................................................ Lycaenidae
Insercion antenal alejada de la base del ojo cuyo contorno no es escotado; patas anteriores
atrofiadas en los dos sexos (Fig. 335) o palpos labiales muy largos (Libythea spp.) ...............

............................................................................................................................. Nymphalidae
Alas divididas en 16bulos (Fig. 336) .....ccoiieiiiiiiieie e e 7
Alas enteras, N0 AIVIAIAAS ......ccvoviiieiiie e e 8

Alas anteriores y posteriores divididas cada una en 6 "plumas"; larvas (orugas) minadoras de

tallos, brotes, flores y frutas, a veces en cecidias; algunas especies dafiinas ......... Alucitidae
Alas posteriores divididas en 3 plumas; larvas minadoras de tallos o que viven entre hojas
adheridas con hilos de Seda..........cccveiieiiciiiccece e Pterophoridae

Venacion de las alas posteriores semejante a la de las anteriores (Fig. 337); acople de las alas
del tipo yugado o yugo-frenulado; el borde interno de las alas anteriores muestra un I6bulo
saliente llamado yugo (JUQUM) (Fig. 337) ....ciiiiicece et 9
Venacion de las alas posteriores reducida con relacion a la de las anteriores (Fig. 340, 341y
343); acople de las alas del tipo frenulado o amplexiforme (Fig. 355); alas posteriores
generalmente provistas en su base de una larga seta o de un mechén de setas llamado frénulo
(Fig. 341); el yuQO SIEMPIE QUSENLE ....veeivieeieiiieie et ettt sreene e 11

Antenas cortas; palpos maxilares ausentes, o mismo que los espolones de las tibias
posteriores; larvas minadoras en las raices o en la madera; algunas especies dafiinas...............

................................................................................................................................. Hepialidae
Antenas cortas 0 bastante largas; palpos maxilares bien desarrollados o incluyendo tres
artejos; tibias posteriores provistas de eSPOIONES ..........cceivieiiiiiii i 10

Tibias medias con dos espolones; Rs3 se finalizan en el borde externo de las alas anteriores,

DAJO € APEX .eeieiii e —————— Prototheoridae
Tibias medias sin espoldon; Rs3 se finalizan en el borde costal de las alas anteriores, antes del
APEX ttie ittt Micropterigidae + Heterobathmiidae

Un timpano visible sobre la parte posterior del térax bajo la forma de una membrana
translUcida situada en una cavidad; esta cavidad a su vez a menudo protegida por opérculos
abdominales (Fig. 338); alas posteriores por la general grandes ...........ccccevvvevieevieciieeninnn 12
NO hay tiMPaN0 TOFACICO ....cveieieiieiie ettt re s nes 15

12(11) En las alas anteriores: M2 equidistante de M1 y de M3 en su base (Fig. 339); larvas

12'

frecuentemente gregarias, filéfagas; algunas especies dafiinas ...............cccc....... Notodontidae
Alas anteriores: base de la M2 més cerca de M3 que de M1 (Fig. 340) .......cccoovvvveivevierennns 13
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13(12") Trompa ausente o rudimentaria; antenas de los machos nitidamente bipectinadas, con por lo
menos una grande sensilla setiforme (sensillum chaeticum) en la extremidad de cada
pectinacion; ocelos ausentes; larvas fil6fagas que pueden causar serios dafios, especialmente
BN DOSTUES .ottt ae e Lymantriidae

13' Trompa generalmente bien desarrollada; antenas variables; ocelos a menudo presentes...... 14

14(13") Palpos labiales bien desarrollados; en las alas posteriores, la subcostal se aparta
generalmente del borde anterior de la celda bien adelante de la mitad de ella y nunca esta
nitidamente inflada en su base (Fig. 340); larvas generalmente fil6fagas, a veces endofiticas,
ocasionadamente predatoras; familias de gran importancia econdémica .. Noctuidae + Nolidae

14 Palpos labiales mas bien poco desarrollados; en las alas posteriores, la sub-costal se separa
generalmente del borde anterior de la celda cerca de la mitad de ella o después, o esta
nitidamente inflada en su base (Fig. 341); abdomen a menudo vivamente coloreado; larvas
fil6fagas; algunas especies dafiiNnas ..........cccccvevierieeieiiee e Arctiidae

15(11") Abdomen provisto en su base de un par de érganos timpanicos (Fig. 344); alas posteriores

(0] T4 (=SSP 16
15' Base del abdomen sin 6rganos tIMPANICOS ...........cceiieiiiiieiieie e 20
16(15) En las alas posteriores: nervadura Sc+R acercada o fusionada con Rs (Fig. 343) ............... 17
16' En las alas posteriores: la nervadura Sc+R a veces anastomosada con el borde de la celda
pero separandose siempre de RS (FIg. 347) oo 19

17(16) Trompa desnhuda o atrofiada; palpos maxilares atrofiados; timpanos internos, non visibles
exteriormente (Fig. 342); larvas fil6fagas; algunas especies dafiinas en el cafeto. Drepanidae
17 Trompa cubierta de escamas, rara vez atrofiada; palpos maxilares generalmente bien
desarrollados; timpanos aparentes 18

18(17") Nervadura Rs4 jamas libre en las alas anteriores (Fig. 343); el timpano (membrana
transparente) y la conjuntiva (membrana transldcida) situados en un mismo plano (Fig. 344);
no hay membrana particular entre el toérax y el abdomen; numerosas especies de importancia
econdmica; orugas a menudo filéfagas, a veces saprofagas, o en productos almacenados .......
................................................................................................................................... Pyralidae

18 Nervadura Rs4 generalmente libre (Fig. 345); timpano y conjuntiva situados en planos
diferentes (Fig. 346); una lamina membranosa, el delantal (= praecinctorium), se intercala
entre el torax y los érganos timpanicos; larvas generalmente filéfagas, a veces minadoras de
tallos de Gramineas de la familia Poaceae o aquéaticas; muchas especies de importancia
ToTo] 0] 0 0T - PSR S Crambidae

19(16") En las alas posteriores: Sc se acerca o esta conectada al borde anterior de la celda (Fig. 347);
en las alas anteriores Rs4 tipicamente associada a las otras ramas de Rs; 6rganos timpanicos
bajo la forma de grandes depresiones antero-laterales (Fig. 348); orugas medidoras ...............
.............................................................................................................................. Geometridae

19' En las alas posteriores: la Sc se separa desde su base del borde anterior de la celda; en las
alas anteriores Rs4 independiente de Rs3 pero conada o entroncada con M1; 6rganos

timpanicos presentan dimorfismo SeXUAl ..........cccoveveviiiiiiisiee e Uraniidae
20(15") Ocelos y chaetosemata presentes y bien desarrollados (Fig. 349) .......ccccvveviiiiiniienienn 21
20' Nunca estan presentes ni los ocelos ni las chaetosemata simultaneamente; los unos o los
otros ausentes 0 POCO deSArrOlladOs ..........cooiiiiiiiiiiie e 22
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21(20) Antenas pectinadas 0 gruesas (Fig. 350) .....ccccvvieiierisiieseee e Zygaenidae
21'  Antenas filiformes; numerosas especies de importancia econdémica, especialmente en
cultivos de algodonero y frutales .........cocveveiieiieiiie e Tortricidae

22(20") Nervadura media nitidamente presente en el interior de la celda discoidal en las alas

ANLErIOrES (FIQ. ALY 342) .oooieee ettt ettt e sre e te e e re e re e 23
22' Nervadura media ausente o poco visible en el interior de la celda discoidal de las alas

ANEEITOTES (FIQ. 372) uieiiieie ittt ettt e e st e s te e e e e re e beeneesaeesteaneeaneenreans 30
23(22) Chaetosemata presentes; trompa ausente o atrofiada; palpos labiales cortos, generalmente

atrofiados; larvas fildfagas; algunas especies dafiinas ...........cccccevveveiieeieene s, 24
23' Chaetosemata ausentes; trompa y palpos labiales variables .............c.cocoevviiiiiiiiciciene, 25
24(23) En las alas anteriores, Rs3 y Rs4 entroncadas largamente ...........cccccceevveennnne Megalopygidae
24> En las alas anteriores Rs3 y Rs4 entroncadas no largamente ....... Aididae + Somabrachyidae
25(23") Antenas con una clava; mariposas de grantalla ..........c.ccccoeoviveiieviic e, Castniidae
25'  Antenas filiformes o pectinadas, Sin clava NOtoria ...........ccccooveveeiiiicci e 26

26(25") Nervadura media bifurcada en el interior de la celda discoidal en ambos pares de alas (Fig.
K172 RSP STPTRSRRSPRSPRPRN 27
26' Nervadura media no bifurcada en la celda discoidal de las alas posteriores .............c.......... 29

27(26) Cabeza a menudo con escamas transformadas en setas erizadas; parte apical de CuP ausente
en las alas anteriores (Fig. 351); areola generalmente ausente; alas algunas veces
transparentes; larvas protegidas por una envoltura; hembras a menudo apteras ..... Psychidae

27 Cabeza raramente con escamas setiformes; alas anteriores alargadas con CuP completa y

areola PreSente (FIg. 352) ..ottt et 28
28(27’)Unicamente en el Nuevo Mundo; nervaduras de las alas anteriores todas presentes y libres;
palpos labiales generalmente hypertrofiados en 1os machos ............ccccccccvennenne. Acrolophidae
28> Cosmopolites; palpos labiales nunca hypertrofiados; orugas perforadoras de madera; algunas
ESPECIES TANINAS ....viivieiicie ettt e be et e e e e sae e sre e e e sreenreenre s Cossidae

29(25") En las alas anteriores areola a veces presente; Rsl y Rs2 entroncadas o fusionadas; Rs2

independiente de Rs3+4; Unicamente en el Nuevo Mundo .............cccccevveieinenen, Dalceridae
29' Alas anteriores sin areola; Rs2 y Rs3 nitidamente entroncadas (Fig. 327), hasta fusionadas;
cosmopolitas; larvas fildéfagas; algunas especies dafiinas ...........cccccceeeevverneennenn Limacodidae

30(22") Antenas bi-, tri- o cuadripectinadas, al menos en el macho, con frecuencia en ambos sexos
(Fig. 353); trompa corta, palpos maxilares reducidos o ausentes; mariposas de gran tamafo,
con una envergadura comunmente superior a 40 mm; frénulo a menudo ausente, por
consiguiente el acople de las alas es frecuentemente del tipo amplexiforme con el campo
costal de las alas posteriores bien desarrollado y eventualmente sostenido por espuelas (Fig.

355); alas posteriores SIEMPre grandes .......occoceoeeiieieiieneeie e et see e 31
30' Antenas raramente pectinadas; el acople de las alas generalmente del tipo frenulado; alas
posteriores variables, a veces angostas o relativemente pequenas ..........cccocevveerereeieereene 37

31(30) Rs3 y Rs4 entroncadas en las anteriores, su rama comun nitidamente separada de Rsl1+2;
SOIAMENTE BN AMEIICAS ..c.vicvieiieeie ettt s e e s ra e sre e Mimallonidae
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31 Venacion diferente en 1aS alas ANTEIIOIES .......eeeeee oo e e e e e 32

32(31") En las alas anteriores, la base de M2 mas cerca de M1 que de M3 o equidistante de M1y de

A T TR 1 OSSPSR 33
32' En las alas ya dichas la base de M2 esta mas cerca de M3 que de M1 (Fig. 355); frénulo
ausente; larvas defoliadoras; algunas especies dafiinas en los bosques .......... Lasiocampidae

33(32) Frénulo generalmente bien desarrollado (a veces ausente, particularmente en ciertas hembras
(o[ o] (=T (0] (o =) ISR 34
33 Frénulo reduCido 0 QUSENTE .......cviiiieieiie ittt bbb ereas 35

34(33) Celda discoidal normalmente desarrollada en ambas alas; mariposas de tamafio medio;

esencialmente en el NUEVO MUNO ..........cocveieiieiiiie e Bombycidae (en parte)
34 Celda discoidal generalmente corta en ambas alas; mariposas de gran tamafio; unicamente en
AFricay en ASia ....ccccoevveveiieiiece e Eupterotidae + Brahmaeidae (Dactyloceras)

35(33") Frenulum corto pero presente; alas posteriores mas 0 menos plegadas a lo largo de su borde
anal cuyo extremo tiende a formar un diente sobresaliente cuando la mariposa esta en
reposo; mariposas de tamafio medio; una especie criada para la produccion de seda...............
.............................................................................................................. Bombycidae (en parte)

35' Frenulum ausente; borde anal de las alas posteriores no diferenciado; mariposas a menudo
de gran 0 MUy gran tamMafi0 ..........ccceiieriiiiieie e e 36

36(35") Trompa bien visible; antenas del macho bipectinadas; flagelo dorsalmente recubierto de

escamas; Unicamente en el Nuevo Mundo ...........ccccceeveiieiecieciennn, Saturniidae Oxyteninae
36' Trompa a menudo ausente o atrofiada; flagelo generalmente sin escamas; antenas del macho
con frecuencia cuadripectinadas (Fig. 353); cosmopolitas .................. Saturniidae (en parte)

37(30" Antenas largas, mucho mas largas que el ala anterior; palpos labiales no falciformes; hembra

con el aparato genital del tipo MONOLFISIANO ..........ccveveiieieiie e Adelidae
37" Antenas cuando mucho, una vez y media mas largas que el ala anterior; casi siempre mas
(000 g o[V L= I - USSP 38

38(37") Escapo antenal dilatado y formando una anteojera, con frecuencia agrandada por las escamas
(Fig. 356); palpos labiales cortos que no sobrepasan el didmetro del ojo; alas posteriores

siempre angostas y largamente franjeadas ...........ccccoceiiiiiie s 39
38' Escapo antenal no dilatado; en el caso contrario los palpos labiales son largos y sobrepasan
el diametro del 0jo; alas posteriores Variables ............cccooveieeieiicii e, 41

39(38) Palpos maxilares atrofiados; trompa notoria; orugas generalmente minadoras de hojas;
algunas especies dafiinas ...........ccceeevevieiiieennnnns Lyonetiidae + Bucculatricidae + Bedelliidae
39' Palpos maxilares geniculados y aparentes (Fig. 356); trompa generalmente atrofiada; hembra
con el aparato genital del tipo monotrisiano; larvas minadoras ...........cccccccevveiieeviecieecnnnn 40

40(39") Venacidn de las alas anteriores reducida a 3 0 4 nervaduras longitudinales no entroncadas

(o 15 ) PSPPSR Opostegidae
40' Venacion de las alas anteriores reducida pero que comprende algunas nervaduras
eNtroNCadas (Fig. 357) ..eeiioiiiiiieie et e Nepticulidae
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41(38") Alas, por lo menos las posteriores, hialinas; Sc+R practicamente confundida en el borde
costal de las alas posteriores (Fig. 359); larvas perforadoras de tallos, troncos o raices; hay

algunas eSPECIeS AaMINAS .........ccoveiueiieii e ns Sesiidae
41'  Alas cubiertas de escamas, rara vez hialinas; en el caso contrario Sc+R alejada del borde
costal de 1aS alas POSLEIIOIES ........cccueiuieiieiiese et ste e re e 42

42(41") Trompa recubierta de escamas, por lo menos en la base; palpos maxilares reducidos,
generalmente doblados por encima de la trompa; palpos labiales frecuentemente falciformes
(Fig. 360); alas posteriores a menudo angostas y largamente franjeadas ...............cccccvevenne. 43
42' Trompa ausente 0 tipicamente desprovista de SCamMaAS .........cccccevvereerieeiearesieeseeseeseeseeans 54

43(42) Alas tipicamente anchas; las anteriores con todas las nervaduras radiales presentes y libres;
nervadura CuP presente en todas las alas; larvas filofagas; ocelos mejor desarrollados; no

hay especies de grande importancia €CONOMICA .........c.ccvevveieereerieseesieeeeseeneeans Choreutidae
43" Alas frecuentemente angostas; en las anteriores, Rs4 generalmente entroncada con Rs3 (Fig.
364); 0CEl0S PEQUENDS 0 AUSENTES ....cvieveiiieiieeieiteesteetesteesteete s e e sre e e e s e e steeeesreesreeneeaseenreans 44

44(43") Alas posteriores muy angostas, lanceoladas o lineares, mucho més angostas que la franja alar
T TR 1 X ) OSSPSR 45
44'  Alas posteriores mas anchas, trapezoidales u ovales (Fig. 366) .........c.cccccvevevivevreiieseennenn, 51

45(44) Alas anteriores con un pterostigma entre Sc y R; escapo antenal con frecuencia ensanchado;
algunas especies en productos almacenados ...........cccccevveieeieiiiereere e Blastobasidae
45" Alas anteriores sin semejante PLeroStigMAa .......c.cccveiveiiiieieiie e 46

46(45") Tergitos abdominales 1 a 7 provistos cada uno de un par de cubiertas espinosas (Fig. 362);

larvas minadoras de hojas y constructoras de su propio forro o abrigo ........... Coleophoridae
46' Tergitos 1 a 7 generalmente sin esas zonas espinosas pares (pero a menudo con bandes
tranSVersales ESPINOSAS) .....civeiieiiiiieieeie st ettt et et st e et e e be s e sbeesaeeneesreeteanaenneas 47

47(46" Palpos labiales no muy desarrollados, sélo ligeramente recurvados; escapo antenal grande,
frecuentemente con un pecten de setas ... Elachistidae (Elachistinae y ciertos Agonoxeninae)

47 Palpos labiales muy desarrollados y falciformes (Fig. 360) ........ccccccvvvevieiiieiiieie e 48
48(47") Alas anteriores con apice acuminado 0 muy angosto (Fig. 363) .......c.cccceevveveveeveciieseeneen, 49
48' Alas anteriores ovalo-alargadas, no muy estrechadas en el apice (Fig. 364) ........c.cccccveue.. 50
49(48) Tergitos abdominales NON ESPINOSAS ........ccvveiveeiiieiiiieiiesieesee e e seeare e Cosmopterigidae
49> Tergitos abdominales espinosas; patas posteriores generalmente expuedas cuando las

MAariposas €Stan €N rePOSO .....cccvveiveeiveerrieeiree e eireesee e sieeeaee s Stathmopodidae (en parte)

50(48") Alas anteriores lisas con la nervadura R corta y se separa mas alla de la mitad del borde
anterior de la celda (Fig. 364); tergitos abdominales no espinosas ...........c.c....... Scythrididae
50' Alas anteriores a veces con escamas erizadas; tergitos abdominales espinosas ........................
.................................................. Batrachedridae + Momphidae + Stathmopodidae (en parte)

51(44") CuP a menudo ausente en las alas anteriores; alas posteriores con &pice sobresaliente (Fig.

K515 IR S PROSSSOP 52
51' CuP presente en las alas anteriores, al menos en su extremidad; alas posteriores redondeadas
0 POCO APUAAS BN SU APICE ...vveveeeiiciieiteeie et e ste e e st e st e et e s e e s te et e s teeste e s e sbeesbeeneesraesteeneeareereens 53
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52(51) Cup ausente en las alas anteriores; retinaculo del hembra bajo forma de fila de escamas en la
base del borde anterior de la celda discoidal; numerosas especies de importancia econdémica.
................................................................................................................................ Gelechiidae

52 Cup presente o ausente en las alas anteriores; retinaculo del hembra bajo forma de grupo de
escamas en la base de la celda discoidal ............ccocvviriiiininiinn i Lecithoceridae

53(51") En las alas posteriores, Rs paralela a M1 (Fig. 366); larvas filéfagas o saprofagas; algunas
plagas secundarias en zonas forestales ............ccccceveviveivenenne. Oecophoridae + Elachistidae
(Cryptolechiinae, Hypertrophinae, Ethmiinae y Depressariinae)

53 En las alas posteriores, Rs y M1 entroncadas 0 mas o menos conadas y nitidamente
divergentes (Fig. 367); larvas filofagas; algunas especies dafiinas en zonas forestales;
esencialmente en América tropical ..........cccccocevveviiiiiiie i e Elachistidae Stenomatinae

54(42") Tibias posteriores con setas 0 espinas erguidas (Fig. 368); Rs4 termina antes del apice de las

alas anteriores o en el apice (Fig. 369); mariposas de tamafio pequefio ............ccceeverveenenn. 55
54' Tibias posteriores con escamas aplicadas, no erguidas o Rs4 termina bajo el apice de las alas
ANEEIIOTES (FIQ. 374) eoeiiieie ettt et et e et e s te et e e esaeesteeneeareenreans 58

55(54) Palpos maxilares a veces reducidos, pero mas frecuentemente geniculados entre el tercer y el
cuarto artejos (Fig. 370); cabeza tipicamente hirsuta con escamas setiformes erguidas,
generalmente al menos sobre el vertex; segundo artejo de los palpos labiales con algunas

setas erguidas (Fig. 370) ...ooiiiioii ettt re e te e reenre e 56
55' Palpos maxilares reducidos o bien desarrollados pero no geniculados; escapo a veces
dilatado, en anteojera; segundo artejo de los palpos labiales sin setas erguidas .................. 57

56(55) Abdomen provisto ventralmente, en su base, de dos apodemas; algunas especies dafinas en
[0S productos alMAaCENAUOS ..........cceciieiiiieieee e Tineidae
56  Abdomen sin apodemas en su base; aparato genital de la hembra del tipo monotrisiano ........
................................................................................... Palaephatidae + ciertos Incurvarioidea

57(55”)Ocelos ausentes; alas posteriores lineares, largamente franjeadas; larvas minadoras de hojas.
........................................................................................................... Gracillariidae (en parte)
57> Ocelos bien desarrollados; ales posteriores anchas ...........cc.cccceeneen. Brachodidae (en parte)

58(54") Antenas gruesas (Fig. 371); trompa generalmente bien desarrollada, a veces muy larga; alas
anteriores triangulares (Fig. 372); en alas posteriores Rs acercada de la nervadura Sc+R mas
allad de la celda discoidal; cuerpo robusto; adultos de tamafio medio a grande; actividad
diurna, crepuscular 0 NOCLUINA .........cccveeiiieiiieiee e Sphingidae

58' Nunca estos caracteres reunidos; antenas filiformes o pectinadas ............cccocceeveiiievieenne. 59

59(58") Alas anteriores con mechones de escamas erguidas; alas posteriores sin nervadura M2, a
menudo también sin la M1; CuP ausente en las alas anteriores; no hay ocelos.. Carposinidae
59' NUNCA €StOS CArACLEIES FEUNTUOS .....cvviiveeiieiieitee e stee sttt sttt st sre et sneenaeas 60

60(59") Alas posteriores anchas con una franja angosta (Fig. 373); CuP habitualmente ausente en las

alas anteriores; todas las ramas de Rs presentes y generalmente libres ...........cccccoevvviennene. 61
60"  Alas posteriores mas angostas, trapezoidales, lanceoladas o lineares (Fig. 374); CuP presente
en las alas anteriores, Por 10 MENO0S €N SU APICE .....ovvervevieieiiieeieieie et 64
61(60) Ocelos y chaetosemata ausentes; palpos maxilares atrofiados ...........cccccceeerernens Thyrididae
61°  Ocelos o chaetosemata presentes; palpes maxilares a veces bien desarrollados ................. 62
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62(61”)Ocelos ausentes; chaetosemata presentes; palpos maxilares atrofiados ................. Hedylidae

62 Ocelos presentes; chaetosemata AUSENTES ..........covevveiieieeiiesee e 63
63(62”)Palpos maxilares bien visibles desde el lado, triangulares ...........c.cccccvvevvevierieenne. Hyblaeidae
63’  Palpos maxilares atrofiados ...........ccccovveviiiiiicie i Brachodidae (por partida)
64(60") En las alas posteriores estan entroncadas las nervaduras M1y M2 (Fig. 375) ......cccccvenenne. 65
64' En esas mismas alas dichas nervaduras no estan entroncadas (Fig. 374) .......cccocevvvivevnenne. 67

65(64) Antenas desplegadas en reposo; palpos labiales con un mechon de escamas erguidas sobre el
segundo artejo; escapo con un pecten de escamas; ocelos presentes; una especie de interés

econdmico en el cultivo de hortalizas ...........ccccceevviiiiiiiccceccc e, Plutellidae (en parte)
65'  Antenas no asi sino aplicadas contra el cuerpo o las alas de la mariposa ............c.ccccveunenne. 66
66(65’)Ocelos presentes; algunas especies dafiinas en cultivos de huerta ..................... Acrolepiidae
66> OCEIOS AUSENLES ....ocvvevieiieiiccie ettt nne s Gracillariidae (en parte)
67(64") Ocelos generalmente ausentes, rara VEZ PreSentes .........ccoceevveveerveseesieennenes Yponomeutidae
67' Ocelos generalmente presentes hasta prominentes, rara Vez ausentes .............ccceceevveieennenn, 68
68(67”)Escapo CON UN PECten A€ ESCAMAS .........cccvevreerveiieiieerieseesreese e sie e e Plutellidae (en parte)
68>  ESCapo Sin Pecten de BSCAMAS ........ccceevverieeieiierie e seesre e sre e sreesre e Glyphipterigidae

REFERENCIAS SELECCIONADAS

Técnicas y terminologia

KLoTs, A. B. 1970. Lepidoptera. In: Tuxen, S. L. (Editor). Taxonomist’s glossary of genitalia in
insects: 115-130.

ROBINSON, G . S. 1976. The preparation of slides of Lepidoptera genitalia with special reference to
the Microlepidoptera. Entomologist’s Gazette 27: 127-132.

WOODHALL, S. E. (Editor) et al. 1992. A practical guide to butterflies and moths in southern Africa.
Florida Hills, Transvaal, The Lepidopterists’ Society of Southern Africa, 223 p.

Catéalogos

ASSOCIATION FOR TROPICAL LEPIDOPTERA (Editor). Lepidopterum Catalogus. New Series. 1989 - .
124 volumes.

FLETCHER, D. S. & NYE, I. W. B. 1982. The generic names of moths of the World. Volume 4.
Bombycoidea, Castnioidea, Cossoidea, Mimallonoidea, Sesioidea, Sphingoidea, Zygaenoidea.
London, British Museum (Natural History), xiv + 192 p.

NYE, I. W. B. & FLETCHER, D. S. 1991. Microlepidoptera. 6. In: NYE, I. W. B. (Editor). The generic
names of moths of the World. London, British Museum (Natural History), xxix + 368 p.
ZHANG BIN-CHENG 1994. Index of economically important Lepidoptera. Wallingford UK, CAB

International Institute Entomology, 599 p.

Clavas de familias

BERGER, L. A. 1958. Clé pour la détermination des familles de Macrolépidopteres et des groupes
supérieurs de Microlépidoptéres. Lambillionea 57 (9-10): 72-94.

BRUES, C. T., MELANDER, A. L. & CARPENTER, F. M. 1954. Classification of insects: keys to the
living and extinct families of insects, and to the living families of other terrestrial arthropods
[revised edition]. Bulletin of the Museum of comparative Zoology at Harvard College 108: i-

173



v, 1-917. [p. 226-305: Order Lepidoptera (Glossata) (revised by C. L. REMINGTON)]

HEPPNER, J. B. 1996 [1993]. Keys to families of Lepidoptera. Tropical Lepidoptera 4 (Supplement
3): 1-28.

ScoBLE, M. J. 1992. The Lepidoptera. Form, function and diversity. Oxford, Oxford University
Press, 404 p.

STEHR, F. W. (Editor) et al. 1987. Immature insects (vol. 1). Dubuque, lowa, Kendall/Hunt, xiv +
754 p. [p. 288-596: Order Lepidoptera]

Sistematica, filogenia y evolucion del orden

Brock, J. P. 1971. A contribution towards an understanding of the morphology and phylogeny of
the Ditrysian Lepidoptera. Journal of Natural History 5: 29-102.

CommoN, |I. F. B. 1975. Evolution and classification of the Lepidoptera. Annual Review of
Entomology 20: 183-203.

DAvis, D. R. 1986. A new family of monotrysian moths from austral South America (Lepidoptera:
Palaephatidae), with a phylogenetic review of the Monotrysia. Smithonian Contributions to
Zoology 434: i-iv + 1-202.

HEPPNER, J. B. 1998. Revised family list for Lepidoptera. Lepidoptera News 3: 57-59.

HEPPNER, J. B. 1998. Classification of Lepidoptera. Part 1. Introduction. Holarctic Lepidoptera 5,
Supplement 1: 1-148.

HoLLowAY, J. D.; BRADLEY, J. D. & CARTER, D. J. 1987. 1. Lepidoptera. In: Bett, C. R. (Editor).
CIE Guides to insects of importance to man. London, CAB International Institute of
Entomology & British Museum (Natural History): 1-262.

KRISTENSEN, N. P. 1978. A new family of Hepialoidea from South America, with remarks on the
phylogeny of the suborder Exoporia (Lepidoptera). Entomologica Germanica 4: 272-294.
KRISTENSEN, N. P. 1984a. Studies on the morphology and systematics of primitive Lepidoptera

(Insecta). Steenstrupia 10: 141-191.

KRISTENSEN, N. P. 1984b. The lowest Lepidoptera: phylogenetic systematics and the evolutionary
scenario. European Congress of Lepidopterology 4: 7-8.

KRISTENSEN, N. P. 1997. Early evolution of the Lepidoptera + Trichoptera lineage: phylogeny and
the ecological scenario. Mémoires du Muséum National d’Histoire Naturelle 173: 253-271.

KRISTENSEN, N. P. (Editor) et al. 1998 [1999]. Lepidoptera, moths and butterflies, vol. 1: evolution,
systematics, and biogeography (Handbuch der Zoologie [founded by Willy KUKENTHAL; edit.:
Fischer, M.], Band 4, Teilband 35). Berlin, Walter de Gruyter, x + 491 p.

MINET, J. 1984. Contribution a l'analyse phylogénétique des néolépidopteres (Lepidoptera,
Glossata). Nouvelle Revue d'Entomologie (N. S.) 1(2): 139-149.

MINET, J. 1986. Ebauche d'une classification moderne de I'ordre des Lépidoptéres. Alexanor 14(7):
291-313.

MINET, J. 1991. Tentative reconstruction of the ditrysian phylogeny (Lepidoptera: Glossata).
Entomologica Scandinavica 22(1): 69-95.

NIELSEN, E. S. 1985. Primitive (non-ditrysian) Lepidoptera of the Andes: diversity, distribution,
biology and phylogenetic relationships. Journal of Research on the Lepidoptera Suppl. 1: 1-
16.

NIELSEN, E. S. 1989. Phylogeny of major lepidopteran groups. In: FERNHOLM, B., BREMER, K. &
JORNVALL, H. (Editores). The hierarchy of life: 281-294.

NIELSEN, E. S. & CoMMON, |. F. B. 1991. Lepidoptera. In: Csiro, Division of Entomology (Editor).
The Insects of Australia. A textbook for students and research workers: 817-915.

NIELSEN, E. S. & KRISTENSEN, N. P. 1996. The Australian moth family Lophocoronidae and the
basal phylogeny of the Lepidoptera-Glossata. Invertebrate Taxonomy 10: 1199-1302.

WIEGMANN, B. M.; REGIER, J C. & MITTER, C. 2002. Combined molecular and morphological
evidence on the phylogeny of the earliest lepidopteran lineages. Zoologica Scripta 31(1):
67-81.

174



Especies de importancia econémica

BALACHOWSKY, A. S. (Editor), 1966. Entomologie appliquée a I'Agriculture. 11. Lépidopteres. Vol.
1. Hepialoidea, Stigmelloidea, Incurvarioidea, Cossoidea, Tineoidea, Tortricoidea. Vol. 2.
Zygaenoidea, Pyraloidea, Noctuoidea. Paris, Masson, 1 634 p.

BRITISH MUSEUM (NATURAL HISTORY) 1980. Common insect pests of stored food products.
Economy Series 15: 1-69.

CORBET, A.S. & TAMS, W.H.T. 1943. Keys for the identification of the Lepidoptera infesting stored
products. Proceedings of the Zoological Society of London Series B 113: 55-148.

HARRIS, K. M. 1962. Lepidopterous stem borers of cereals in Nigeria. Bulletin of Entomological
Research 53: 139-171.

HARRIS, K. M. & NwANZzE, K. F. 1992. Busseola fusca (Fuller) the African maize stalk borer. A
Handbook of Information. 84 p.

HINTON, H. E. 1943. The larvae of Lepidoptera associated with stored products. Bulletin of
Entomological Research 34: 163-212.

PoGUE, M. G. 2002. A world revision of the genus Spodoptera Guenee (Lepidoptera: octuidae).
Memoirs of the American Entomological Society 43: i-iv, 1-202.

Identificacion

SEITz, A. (Editor), 1913-1946. The Macrolepidoptera of the World. A systematic description of the
hitherto known Macrolepidoptera, edited in collaboration with well known specialists.
Stuttgard, Alfred Kermen. Volume 6, 1 452 p.; volume 7, 508 p.; volume 8, 114 p.; volume
14, 600 p.; volume 15, 358 p.; volume 16, 160 p.

PINHEY, E. C. G. 1975. Moths of southern Africa. Cape Town, Tafelberg, 273 p.

ROUGEOT, P. 1962. Les Lépidopteres de I'Afrique noire occidentale. Initiations Africaines 14 (4): 1-
214,

WATSON, A.; WHALLEY, P. E. S. & DUckwoRTH, W. D. 1975. The dictionary of butterflies and
moths in color. New York, McGraw-Hill, xiv + 296 p.

Estudios regionales

ANGULO, A. O. & OLIVARES, T. S. 2001. Clave para identificar pupas de especies de noctuidos
chilenos (Lepidoptera: Noctuidae). Revista Chilena de Entomologia 28: 55-58.

PiNAS, R. F.; RAB GREEN, S.; ONORE, G. & MANzANO, P. 1. 2000. Mariposas del Ecuador.
Vol. 20. Familia: Arctiidae, subfamilias: Arctiinae y Pericopinae. Butterflies and moths of
Ecuador. Centro de Biodiversidad y Ambiente Museo de Zoologia Publicacion Especial 3: i-
vi, 1-32.

GUILLERMET, CHR. & GUILLERMET, C. W. W. 1986. Contribution a I'étude des papillons hétéroceres
de I'lle de la Réunion. St-Denis, Société Réunionnaise des Amis du Muséum, 321 p.

HEPPNER, J. B. (Editor) 1984 - . Atlas of Neotropical Lepidoptera. 125 vols.

HEPPNER, J. B. 1984. Checklist. Part 1. Micropterigoidea to Immoidea. 27 + 112 p.

HEPPNER, J. B. 1995. Checklist. Part 2: Pyraloidea to Tortricoidea. 44 + 243 p.

HEPPNER, J. B. 1996. Checklist. Part 4B. Bombycoidea to Sphingoidea. 50 + 87 p.

LAMAS, G.; ROBBINS, R. & FIELD, W. D. 2001. Bibliography of butterflies. VVol. 124, 463 p.

LiMA DA COSTA, A. 1945. Insectos do Brasil. Lepiddpteros 1. Rio de Janeiro, Escola Nacional de
Agronomia, 379 p.

LiMA DA CosTA, A. 1950. Insectos do Brasil. Lepiddpteros 2. Rio de Janeiro, Escola Nacional de
Agronomia, 420 p.

FORBES, W. T. M. 1939. The Lepidoptera of Barro Colorado Island, Panama [N° 1]. Bulletin of the
Museum of Comparative Zoology, Harvard College 85(4): i-vii, 97-322.

FORBES, W. T. M. 1942. The Lepidoptera of Barro Colorado Island, Panama (N° 2). Bulletin of the
Museum of Comparative Zoology, Harvard College 90(2): 265-406.

175



PINAS RuUBIO, F. & MANZANO PESANTEZ, I. 1997. Géneros. Mariposas del Ecuador 1: 1-115. Quito,
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

VARI, L. & KrROON, D. 1986. Southern African Lepidoptera: a series of cross-referenced indices.
Pretoria, The Lepidopterists’ Society of Southern Africa & The Transvaal Museum, x + 198 p.

VIETTE, P. 1990. Liste récapitulative des Lépidoptéres Hétéroceres de Madagascar (A provisional
check-list of the Lepidoptera Heterocera of Madagascar). Faune de Madagascar Supplément
1:1-264.

VIETTE, P. & GUILLERMET, C. 1996. Lépidopteres Hétéroceres de la Réunion (= Bourbon). Saint-
Denis, Société Réunionnaise des Amis du Muséum, 117 p.

Sistematica de las familias

Micropterigoidea-Heterobathmioidea

KRISTENSEN, N. P. & NIELSEN, E. S. 1979. A new subfamily of micropterigid moths from South
America. A contribution to the morphology and phylogeny of the Micropterigidae, with a
generic catalogue of the family (Lepidoptera: Zeugloptera). Steenstrupia 5: 69-147.

Nepticuloidea

DAvis, D. R. 1989. Generic revision of the Opostegidae, with a synoptic catalog of the world’s
species (Lepidoptera: Nepticuloidea). Smithsonian Contributions to Zoology 478: i-iii, 1-97.

ScoBLE, M. J. 1983. A revised cladistic classification of the Nepticulidae (Lepidoptera) with
descriptions of new taxa mainly from South Africa. Transvaal Museum Monograph 2: 1-105.

Hepialoidea

DAvis, D. R. 1996. A revision of the southern African family Prototheoridae (Lepidoptera:
Hepialoidea). Entomologica Scandinavica 27: 393-439.

NIELSEN, E. S. & ROBINSON, G. S. 1983. Ghost moths of southern S. America (Lepidoptera:
Hepialidae). Steenstrupia 7: 25-57.

NIELSEN, E. S. & ScoBLE, M. J. 1986. Afrotheora, a new genus of primitive Hepialidae from Africa
(Lepidoptera: Hepialoidea). Entomologica Scandinavica 17: 29-54.

Incurvarioidea

NIELSEN, E. S. & DAvis, D. R. 1981. A revision of the neotropical Incurvariidae s. str., with the
description of two new genera and two new species (Lepidoptera: Incurvarioidea).
Steenstrupia 7(3): 25-57.

NIELSEN, E. S. & DAviIs, D. R. 1985. The first southern hemisphere prodoxid and the phylogeny of
the Incurvarioidea (Lepidoptera). Systematic Entomology 10: 307-322.

Tineoidea

CLARKE, J. F. G. 1970. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 8 (Tineidae, Adelidae,
Incurvariidae, Olethreutidae, Elachistidae, Hyponomeutidae, index to all volumes). London,
Trustees of the British Museum (Natural History), 261 p.

DAvis, D. R. 1975. A review of the West Indian moths of the family Psychidae with descriptions of
new taxa and immature stages. Smithonian Contributions to Zoology 188: 1-66.

Davis, D. R. 1998. A world classification of the Harmacloninae, a new subfamily of Tineidae
(Lepidoptera: Tineoidea). Smithsonian Contributions to Zoology 597: i-iii, 1-81.

DAvis, D. R. 2003. A monograph of the family Arrhenophanidae (Lepidoptera: Tineoidea).
Smithsonian Contributions to Zoology 620: i-iv, 1-80.

DiErL, W. 1970. Compsoctenidae: ein neues Taxon von Familienstatus (Lepidoptera).
Veroffentlichungen der Zoologischen Staatssammlung Museum Munchen 14: 1-41.

176



GOzZMANY, L. A. & VARI, L. 1973. The Tineidae of the Ethiopian Region. Transvaal Museum
Memoirs 18: 1-238.

NIELSEN, E. S. 1978. On the systematic position of the genus Eriocottis Zeller, 1847, with remarks
on the phylogeny of primitive Tineoidea (Lepidoptera). Entomologica Scandinavica 9: 279-
296.

ROBINSON, G. S. 1988. A phylogeny for the Tineoidea (Lepidoptera). Entomologica Scandinavica
19: 117-129.

Gracillarioidea

DALL’ASTA, U.; DE PRINS, J. & DE PrINs, W. 2001. Preliminary checklist of Gracillariidae of the
afrotropical region (Lepidoptera). Documentation Zoologique, Musée Royal de ['Afrique
Centrale, Tervuren 25: 1-48.

KYRKI, J. 1983. Roeslerstammia Zeller assigned to Amphitheridae, with notes on the nomenclature
and systematics of the family (Lepidoptera). Entomologica Scandinavica 14: 321-329.

VARI, L. 1961. South African Lepidoptera. 1. Lithocolletidae. Transvaal Museum Memoirs 12: 1-
238.

Yponomeutoidea

HEPPNER, J. B. 1977. The status of the Glyphipterigidae and a reassessment of relationships in
yponomeutoid families and ditrysian superfamilies. Journal of the Lepidopterist Society 31:
124-134.

HEPPNER, J. B. 1982. A world catalog of genera associated with the Glyphipterigidae auctorum
(Lepidoptera). Journal of the New York Entomological Society 89: 220-294.

HEPPNER, J. B. 1982. Synopsis of the Glyphipterigidae (Lepidoptera: Copromorphoidea) of the
world. Proceedings of the Entomological Society of Washington 84: 38-66.

KYRKI, J. 1984. The Yponomeutoidea: a reassessment of the superfamily and its suprageneric
groups (Lepidoptera). Entomologica Scandinavica 15(1): 71-84.

Gelechioidea

BECKER, V. O. 1982. Stenomine moths of the Neotropical genus Timocratica (Oecophoridae).
Bulletin of the British Museum of Natural History, Entomology Series 45(3): 211-306.

CLARKE, J. F. G. 1955. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 2 (Stenomidae, Xyloryctidae,
Copromorphidae). London, Trustees of the British Museum, 531 p.

CLARKE, J. F. G. 1963. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 4 (Phaloniidae, Carposinidae,
Chlidanotidae, Oecophoridae, Blastobasidae, Momphidae, Epermeniidae, Strepsimanidae,
Physoptilidae). London, Trustees of the British Museum, 521 p.

CLARKE, J. F. G. 1965. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 5 (Timyridae, Hyponomeutidae,
Ethmiidae, Metachandidae, Cosmopterigidae, Walshiidae, Blastodacnidae, Scythridae).
London, Trustees of the British Museum (Natural History), 581 p.

CLARKE, J. F. G. 1969. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 6 (Glyphipterigidae, Gelechiidae
(A-C)). London, Trustees of the British Museum (Natural History), 537 p.

CLARKE, J. F. G. 1969. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 7 (Gelechiidae (D-Z)). London,
Trustees of the British Museum (Natural History), 531 p.

DuckwoRTH, W. D. 1970. Neotropical Microlepidoptera. 18: Revision of the genus Peleopoda
(Lepidoptera: Oecophoridae). Smithsonian Contributions to Zoology 48: 1-30.

177



HoDGES, R. W. 1998 [1999]. The Gelechioidea. Handbuch der Zoologie 4(35): 131-158.

KAILA, L. 1999. Phylogeny and classification of the Elachistidae s. s. (Lepidoptera: Gelechioidea).
Systematic Entomology 24(2): 139-1609.

LERAUT, P. 1993. Redéfinition de certains taxa du groupe-famille appartenant aux Gelechioidea
(Lep.). Entomologica Gallica 3(3): 129-138.
MINET, J. 1990 [1989]. Remaniement partiel de la classification des Gelechioidea, essentiellement
en fonction de caracteres pré-imaginaux (Lepidoptera Ditrysia). Alexanor 16(4): 239-255.
PoweLL, J. A. 1973. A systematic monograph of New World etmiid moths (Lepidoptera:
Gelechioidea). Smithsonian Contributions to Zoology 120: 1-302.

SATTLER, K. & TREMEWAN, W. G. 1978. A supplementary catalogue of the family-group and genus-
group names of Coleophoridae (Lepidoptera). Bulletin of the British Museum of Natural
History, Entomology Series, Supplement 37(2): 73-96.

Cossoidea

GENTILI, P. 1989 (1986). Revision sistematica de los Cossidae (Lep.) de la Patagonia andina.
Revista del la Sociedad Entomologica Argentina 45(1-4): 3-76.

SCHOORL, J. W. 1990. A phylogenetic study on Cossidae (Lepidoptera: Ditrysia) based on external
adult morphology. Zoologische Verhanlingen 263: 1-295.

VIETTE, P. 1951. Contribution a 1’étude des Cossidae (premiére note). Les Cossidae de Madagascar
(Lépidopteres). Le Naturaliste Malgache 3(2): 133-138.

VIETTE, P. 1958. Contribution a I’étude des Cossidae (4° note). Nouvelles espéces de Madagascar.
Lambillionea 57(11-12): 99-106.

Sesioidea

HEPPNER, J. B. & DuckworRTH, W. D. 1981. Classification of the superfamily Sesioidea
(Lepidoptera: Ditrysia). Smithsonian Contributions to Zoology 314: 1-144.

LAMAS, G. 1995. A critical review of J. Y. Miller’s checklist of the neotropical Castniidae
(Lepidoptera). Revista Peruana de Entomologia 37: 73-87.

VIETTE, P. 1982. Insectes Lépidopteres Sesiidae. Faune de Madagascar 61: 1-64.

MILLER, J. Y. 1986. The taxonomy, phylogeny, and zoogeography of the neotropical moth
subfamily Castniinae (Lepidoptera: Castnioidea: Castniidae). PhP Thesis, University of
Florida. Ann Arbor, UMI Dissertation Information Service, 569 p.

Zygaenoidea

EPSTEIN, M. E. 1996. Revision and phylogeny of the limacodid-group families, with evolutionary
studies on slug caterpillars (Lepidoptera: Zygaenoidea). Smithsonian Contributions to Zoology
582: 1-102.

TARMANN, G. 1984. Generische Revision der amerikanischen Zygaenidae mit Beschreibung neuer
Gattung und Arten (Insecta: Lepidoptera) Teil 1-2: Abbildungen. Entomofauna, Supplement
2(1-2): 1-176;1-153.

Tortricoidea

BRADLEY, J. D. 1952. Some important species of the genus Cryptophlebia Walsingham, 1899, with
descriptions of three new species (Lepidoptera: Olethreutidae). Bulletin of Entomological
Research 43: 659-689.

CLARKE, J. F. G. 1958. Catalogue of the type specimens of Microlepidoptera in the British Museum
(Natural History) described by Edward Meyrick. Volume 3 (Tortricidae, Olethreutidae,
Noctuidae). London, Trustees of the British Museum, 600 p.

DIAKONOFF, A. 1960. Tortricidae from Madagascar part 1. Verhanlungen der Koniklijke
Nederlandse Akademie van Wetenschappen (2nd Section) 53(2): 3-209.

178



GAEDIKE, R. 1984 (1983). Revision der nearktischen und neotropischen Acrolepiidae (Lepidoptera).
Entomologische Abhandlungen 47(2): 179-194.
HORAK, M. 1984. Assessment of taxonomically significant structures in Tortricinae (Lep.,
Tortricidae). Mitteilungen der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft 57: 3-64.
HorRAK, M. 1991. Morphology. In: VAN DER GEEST, L. P. S. & EVENHUIS, H. H. (Editores).
Tortricid pests, their biology, natural enemies and control: 1-22.

HORAK, M. & BROWN, R. L. 1991. Taxonomy and phylogeny. In: VAN DER GEEST, L. P. S. &
EVENHUIS, H. H. (Editores). Tortricid pests, their biology, natural enemies and control: 23-
48.

POWELL, J. A. 1986. Synopsis of the classification of Neotropical Tortricinae, with descriptions of
new genera and species (Lepidoptera: Tortricidae). Pan-Pacific Entomologist 62(4): 372-398.

RAzowskil, J. 1966. World fauna of the Tortricini (Lepidoptera, Tortricidae). Krakow, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 576 p.

RAzowskl, J. 1976. Phylogeny and system of Tortricidae (Lepidoptera). Acta Zoologica
Cracoviensia 22: 73-118.

RAzowskl, J. 1994. Synopsis of the neotropical Cochylini (Lepidoptera: Tortricidae). Acta
Zoologica Cracoviensia 37: 121-320.

Pterophoroidea

GIBEAUX, C. 1994. Insectes lépidopteres Pterophoridae. Faune de Madagascar 81: 1-176.

GIELIS, C. 1993. Generic revision of the superfamily Pterophoroidea (Lepidoptera). Zoologische
Verhandelingen, Leiden 290: 1-139.

GIELIS, C. 2000. Division of the Pterophoridae into tribes (Lepidoptera). Quadrifina 3: 57-60.

Pyraloidea

AITKEN, A. D. 1963. A key of the larvae of some species of Phycitinae (Lepidoptera, Pyralidae)
associated with stored products, and some related species. Bulletin of Entomological Research
54:175-188.

BLESzYNsKI, S. 1970. A revision of World species of Chilo Zinchen (Lepidoptera: Pyralidae).
Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 25(4): 101-195.

BLESZYNSKI, S. & CoOLLINS, A. J. 1962. A short catalogue of the world species of the family
Crambidae. Bulletin of the British Museum (Natural History) Entomology Series 25: 101-195.

BALINSKY, B. I. 1994. A study of African Phycitinae in the Transvaal Museum. Johannesburg, B. I.
Balinsky, 208 p.

Cook, M. 1997. Revision of the genus Maliarpha (Lepidoptera: Pyralidae), based on adult
morphology with description of three new species. Bulletin of Entomological Research 87(1):
25-36.

FLETCHER, D. S. & NYE, I. W. B. 1984. The generic names of moths of the World. Volume 5.
Pyraloidea. London, British Museum (Natural History), xv + 185 p.

HEINRICH, C. 1956. American moths of the subfamily Phycitinae. Bulletin of the United States
National Museum 207: 1-581.

LERAUT, P. 1989. Insectes Lépidopteres: Crambidae Scopariinae. Faune de Madagascar 72: 1-45.

LEWVANICH, A. 1981. A revision of the Old World species of Scirpophaga (Lepidoptera:
Pyralidae). Bulletin of the British Museum of Natural History, Entomology Series 42(4): 185-
298.

MINET, J. 1982. Les Pyraloidea et leurs principales divisions systématiques. (Lep., Ditrysia).
Bulletin de la Société Entomologique de France 86: 262-280.

MINET, J. 1983. Etude morphologique et phylogénétique des organes tympaniques des Pyraloidea. 1
— généralités et homologies (Lep. Glossata). Annales de la Société Entomologique de France
(N. S.) 19(2): 175-207.

MINET, J. 1985. Etude morphologique et phylogénétique des organes tympaniques des Pyraloidea. 2

179



— Pyralidae; Crambidae, premiere partie (Lepidoptera Glossata). Annales de la Sociéeté
Entomologique de France (N. S.) 21(1): 69-86.

MUNROE, E. 1964. New genera and species of Glaphyriinae (Lepidoptera: Pyralidae). Canadian
Entomologist 96: 1261-1307.

MUNROE, E. 1970. Revision of the subfamily Midilinae (Lepidoptera: Pyralidae). Memoirs of the
Entomological Society of Canada 74: 1-94.

MUNROE, E. 1973. A supposedly cosmopolitan insect: the celery webworm and allies, genus
Nomophila Hubner (Lepidoptera: Pyralidae: Pyraustinae). Canadian Entomologist 105: 177-
216.

SHAFFER, J. C. 1976. A revision of the neotropical Peoriinae (Lepidoptera: Pyralidae). Systematic
Entomology 1: 281-331.

SoLis, M. A. 1992. Check list of the Old World Epipaschiinae and the related New World genera
Macalla and Epipaschia (Pyralidae). Journal of the Lepidopterists’ Society 46(4): 280-297.

Soris, M. A. 1993. A phylogenetic analysis and reclassification of the genera of the Pococera
complex. Journal of the New York Entomological Society 101 (1): 1-83.

SoLis, M. A. 1999. Key to selected Pyraloidea (Lepidoptera) larvae intercepted at U.S. ports of
entry: revision of Pyraloidea in "Keys to some frequently intercepted lepidopterous larvae™ by
D.M. Weisman 1986. Proceedings of the Entomological Society of Washington 101(3): 645-
686.

SoLis, M. A. & AbpAMsKI, D. 1998. Review of the Costa Rican Glaphyriinae (Lepidoptera:
Pyraloidea: Crambidae). Journal of the New York Entomological Society 106(1): 1-55.

SoLis, M. A. & MITTER, C. 1992. Review and preliminary phylogenetic analysis of the subfamilies
of the Pyralidae (sensu stricto) (Lepidoptera: Pyraloidea). Systematic Entomology 17: 79-90.

SoLis, M. A. & SHAFFER, M. 1999. Contribution towards the study of the Pyralinae (Pyralidae):
historical review, morphology, and nomenclature. Journal of the Lepidopterists' Society 53(1):
1-10.

WHALLEY, P. E. S. 1963. A revision of the world species of the genus Endotricha Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae). Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series
13(11): 397-453.

WHALLEY, P. E. S. 1964. Catalogue of the Galleriinae (Lepidoptera, Pyralidae) with descriptions of
new genera and species. Acta Zoologica Cracoviensia 9(10): 561-617.

WHALLEY, P. E. S. 1970. A synonymic catalogue of the genera of the Phycitinae of the World.
Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 25: 32-72.

WHALLEY, P. E. S. 1973. The genus Etiella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae): a zoogeographic and
taxonomic study. Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 28 (1):
1-21.

Thyridoidea

WHALLEY, P. E. S. 1964. Catalogue of the World genera of the Thyrididae (Lepidoptera) with type
selection and synonymy. Annals and Magazine of Natural History 7: 115-127.

WHALLEY, P. E. S. 1971. The Thyrididae of Africa and its islands, a taxonomic and zoogeographic
study. Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 17: 1-198.

WHALLEY, P. E. S. 1976. Tropical leaf moths: a monograph of the subfamily Striglininae
(Lepidoptera: Thyrididae). London, British Museum (Natural History), 194 p. + 68 pls.

Lasiocampoidea
LAJONQUIERE DE, Y. 1972. Insectes Lépidoptéres Lasiocampidae. Faune de Madagascar 34: 1-214.

Bombycoidea

Bouyer, T. 1999. Catalogue des Saturniidae africains (Catalogue of African Saturniidae).
Entomologia Africana (H. S.) 1: 1-73.

180



CARCASSON, R. H. 1968. Revised catalogue of the African Sphingidae (Lepidoptera) with
descriptions of the East African species. Journal of the East Africa Natural History Society
and national Museum 26(3): 1-148 + 17 pls.

CHACIN-RIVAS, M. E. 1992. Revision del genero Manduca Hubner, 1807 (Lepidoptera: Sphingidae)
en Venezuela. Acta Terramaris 5: 43-164.

DARGE, P. 1995. Saturniidae — 1. Clénay, P. Darge, 166 p. + 13 pls.

D'ABRERA, B. 1987 [1986]. Sphingidae Mundi: hawkmoths of the world. Farrington, Classey, x +
226 p.

FOrRBEs, W. T. M. 1955. The subdivision of the Eupterotidae (Lepidoptera). Tijdschrift voor
Entomologie 98(2): 85-132.

GRIVEAUD, P. 1959. Insectes Lépidoptéres Sphingidae. Faune de Madagascar 8: 1-162.

GRIVEAUD, P. 1961. Eupterotidae et Attacidae. Faune de Madagascar 14: 1-64.

JORDAN, K. 1922. A monograph of the saturnian subfamily Ludiinae. Novitates Zoologicae 29(1):
249-326.

JORDAN, K. 1924. On the saturnoidean families Oxytenidae and Cercophanidae. Novitates
Zoologicae 31: 135-193 + 16 pls.

KITCHING, I. J. 2002. The phylogenetic relationships of Morgan’s sphinx, Xanthopan morganii
(Walker), the tribe Acherontiini, and allied long-tongued hawkmoths (Lepidoptera:
Sphingidae, Sphinginae). Zoological Journal of the Linnean Society 135: 471-527.

KITCHING, I. J. & CADIOu, J.-M. 2000. Hawkmoths of the world: an annotated and illustrated
revisionary checklist (Lepidoptera: Sphingidae). London, The Natural History Museum &
Cornell University Press, ix + 227 p. + 8 pls.

LEMAIRE, C. 1971, 1973, 1974. Révision du genre Automeris Hubner et des genres voisins.
Biogéographie, éthologie, morphologie, taxonomie (Lep. Attacidae). Mémoires du Muséum
National d’Histoire Naturelle de Paris (Zoologie) 68: 1-232.; 79: 233-422; 92: 423-578.

LEMAIRE, C. 1978 Les Attacidae américains. The Attacidae of America (Saturniidae). Vol. 1:
Attacinae. Neuilly-sur-Seine, France, Lemaire, 238 p. + 49 pls.

LEMAIRE, C. 1980 Les Attacidae américains. The Attacidae of America (Saturniidae). Vol. 2:
Arsenurinae. Neuilly-sur-Seine, France, Lemaire, 199 p. + 76 pls.

LEMAIRE, C. 1988 Les Saturniidae américains (= Attacidae). Vol. 3: Ceratocampinae. San José,
Museo Nacional de Costa Rica, 480 p. + 64 pls.

LicHy, R. 1962. Documentos para servir al estudio de los Sphingidae de Venezuela. Revista de la
Facultad de Agronomia de la Universitad Central do Venezuela 2: 51-178.

MICHENER, C. D. 1952. The Saturniidae (Lepidoptera) of the Western Hemisphere. Morphology,
phylogeny and classification. Bulletin of the American Museum of Natural History 98: 335-
502.

MINET, J. 1994. The Bombycoidea: phylogeny and higher classification (Lepidoptera: Glossata).
Entomologica Scandinavica 25(1): 63-88.

OBERPRIELER, R. 1995. The emperor moths of Namibia. Hartbeespoort, Ekogilde, ix + 91 p.

OBERPRIELER, R. G. 1997. Classification of the African Saturniidae (Lepidoptera) - the quest for
natural groups and relationships. Metamorphosis, Occasional Supplement 3: 142-155.

PINHEY, E. 1962. Hawk-moths of central and southern Africa. Cape Town, Longmans, ix+ 139 p.

PINHEY, E. 1972. Emperor moths of South and South Central Africa. Cape Town, Struik, 150 p.

ROTHSCHILD VON, W. & JORDAN, K. 1903. A revision of the lepidopterous family Sphingidae.
Novitates zoologicae 9 (Suppl.): i-cxxxv, 1-972 + 67 pls.

RouceoT, P. 1955. Les Attacides (Saturniidae) de I'Equateur Africain Frangais. Encyclopédie
Entomologique (A) 34: 1-116.

RouGeoT, P. 1962. Les Lépidopteres de I’Afrique noire occidentale. Attacidés (= Saturniidés).
Initiations Africaines 14(4): 1-214.

181



Hedyloidea

SCOBLE, M. J. 1986. The structure and affinities of the Hedyloidea: a new concept of the butterflies.
Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 53(5): 251-286.

ScoBLE, M. J. 1990. An identification guide to the Hedylidae (Lepidoptera: Hedyloidea).
Entomologica Scandinavica 21(2): 121-158.

Hesperioidea

BRIDGES, C. A. 1989. Catalogue of Hesperiidae . (Lep: Rhopalocera). Urbana, Illinois USA,
Bridges, 461 p.

Evans, W.H. 1937. A catalogue of the African Hesperiidae, indicating the classification and
nomenclature adopted in the British Museum. London, British Museum (Natural History), xii
+ 212 p.

VIETTE, P. 1956. Insectes Lépidopteres Hesperiidae. Faune de Madagascar 2: 1-85.

Papilionoidea

ACKERY, P. R. 1975. A guide to the genera and species of Parnassiinae (Lepidoptera Papilionidae).
Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 31: 71-105.

ACKERY, P. R., SMITH, C. R. & VANE-WRIGHT, R. I. (Editores) 1995. Carcasson’s African
butterflies: an annotated catalogue of the Papilionoidea and Hesperioidea of the afrotropical
region. Melbourne, CSIRO, xi + 803 p.

ACKERY, P. R. & VANE-WRIGHT, R. I. 1984. Milkweed butterflies - their cladistics and biology,
being an account of the natural history of the Danainae, a subfamily of the Lepidoptera,
Nymphalidae. London, British Museum (Natural History) Publication & Cornell University
Press, 425 p.

ALAYO, P. & HERNANDEZ, L. 1987. Atlas de las mariposas diurnias de Cuba (Lepidoptera:
Rhopalocera). La Habana, Editorial Cientifico-Técnica.

AMIET, J.-L. et al. (G.R.E.P.) 2002. Révision des genres Euptera Staudinger et Pseudathyma
Staudinger (Lepidoptera, Nymphalidae). Nairobi, African Butterfly Research Institute, &
Tervuren, Lambillionea, Union des Entomologistes Belges, ii + 177 p. + 16 pls.

ANDRADE, C. M. G. 1995. Monografias de fauna de Colombia: 1. Nymphalidae Acraeinae Actinote.
Santa Fe de Bogota, Universidad Nacional de Colombia, 120 p.

BARCANT, M. 1970. Butterflies of Trinidad and Tobago. London, Collins, 314 p.

BERGER, L. A. 1950. Catalogues raisonnés de la faune entomologique du Congo Belge.
Lépidopteres-Rhopaloceres. 1 - Fam. Papilionidae. Annales du Musée Royal du Congo Belge,
Série in 8° (Sciences Zoologiques) 8(1): 1-102.

BERNARDI, G. 1954. Révision des Pierinae de la faune malgache (Lepid. Pieridae). Mémoires de
[’Institut Scientifique de Madagascar (Série E) 5: 239-375.

BLANDIN, P. 1988. The genus Morpho (Lepidoptera Nymphalidae). Part 1. The sub-genera
Iphimedeia and Schwartzia. Compiéegne, Sciences Nat, viii + 42 p. + 20 pls.

BLANDIN, P. 1993. The genus Morpho (Lepidoptera Nymphalidae). Part 2. The subgenera
Iphixibia, Cytheritis, Balachowskyna, and Cypritis. Venette, Sciences Nat, viii + 56 p. + 16
pls.

BRIDGES, C.A. 1989a. Catalogue of the Lycaenidae & Riodinidae (Lep: Rhopalocera). Urbana,
Illinois USA, Bridges.

BRIDGES, C.A. 1989b. Catalogue of Papilionidae & Pieridae (Lep: Rhopalocera). Urbana, Illinois
USA, Bridges, 816 p.

BRIDGES, C. A. 1994. A catalogue of the family-group, genus-group and species-group names of the
Riodinidae and Lycaenidae (Lepidoptera) of the World. Urbana, Illinois USA, Bridges.

BrisTow, C. R. 1991. A revision of the brassoline genus Opsiphanes (Lepidoptera: Rhopalocera).
Zoological Journal of the Linnean Society 101(3): 203-293.

182



D'ABRERA, B. 1980. Butterflies of the Afrotropical Region. Melbourne, Lansdown, 593 p.

D'ABRERA, B. 1984a. Butterflies of the Neotropical Region. Part 1. Papilionidae & Pieridae.
Victoria, Hill House, 172 p.

D'ABRERA, B. 1984b. Butterflies of the Neotropical Region. Part 2. Danaidae, Ithomiidae,
Heliconiidae and Morphidae. Victoria, Hill House, 256 p.

D'ABRERA, B. 1987a. Butterflies of the Neotropical Region. Part 3. Brassolidae, Acraeidae,
Nymphalidae (partim). Victoria, Hill House, p. 385-526.

D'ABRERA, B. 1987b. Butterflies of the Neotropical Region. Part 4. Nymphalidae (partim). Victoria,
Australia, Hill House, p. 526-678.

D'ABRERA, B. 1988. Butterflies of the Neotropical Region 5: Nymphalidae (Anaea), Satyridae.
Victoria, Australia, Hill House, p. 679-877.

D'ABRERA, B. 1994. Butterflies of the Neotropical Region. Part 6. Riodinidae. Victoria, Australia,
Hill House, p. 880-1096.

D'ABRERA, B. 1995. Butterflies of the Neotropical Region. Part 7: Lycaenidae. Victoria, Australia,
Hill House, p. 1097-1270.

D'ABRERA, B. 1997. Butterflies of the Afrotropical Region. Part 1: Papilionidae, Pieridae,
Acraeidae, Danaidae & Satyridae. 2nd revised edition). Victoria, Australia, Hill House, 263 p.

DEVRIES, P. J. 1987. The butterflies of Costa Rica and their natural history. Papilionidae, Pieridae,
Nymphalidae. Princeton, Princeton University Press, 456 p.

DEVRIES, P. J. 1997. The butterflies of Costa Rica and their natural history Il. Riodinidae.
Princeton, Princeton University Press, 368 p.

EHRLICH, P. R. 1958. The comparative morphology, phylogeny and higher classification of the
butterflies (Lepidoptera: Papilionoidea). Kansas University Science Bulletin 39: 305-370.
ELior, J. N. 1973. The higher classification of the Lycaenidae (Lepidoptera): a tentative
arrangement. Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 28: 373-

505.

Fox, R. M.; LINDSEY, A. W.; CLENCH H. K. & MILLER, L. D. 1965. The butterflies of Liberia.
Memoirs of the American Entomological Society 19: 1-438.

HALL, J. P. W. & HARVEY, D. J. 2001. A phylogenetic analysis of the Neotropical riodinid
butterfly genera Juditha, Lemonias, Thisbe and Uraneis, with a revision of Juditha
(Lepidoptera: Riodinidae: Nymphidiini). Systematic Entomology 26(4): 453-490.

HANcoK, D. L. 1983. Classification of the Papilionidae (Lepidoptera): a phylogenetic approach.
Smithersia 2: 1-48.

HARVEY, D. J. 1987. The higher classification of the Riodinidae (Lepidoptera). Austin, University
of Texas, 216 p.

HAYWARD, K. I. 1947-1967. Genera et species animalium argentinorum. Insecta Lepidoptera
(Rhopalocera). Hesperiidae, Pyrrhopyginae et Pyrginae 1; Hesperiidae, Hesperiinae 2,;
Nymphalidae 3; Papilionidae, Satyridae 4. Tucuman, Argentina, Universidade Nacional
Instituto "Miguel Lillo", ix + 389 p. (1947); ix + 388 p. (1950); ix + 472 p. (1964); xii + 447
p. (1967).

HEMMING, F. 1967. The generic names of the butterflies and their type-species. (Lepidoptera:
Rhopalocera). Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series,
Supplement 9: 1-509.

HENNING, S. F. 1989. The charaxine butterflies of Africa. Johannesburg, vii + 457 p.

IGARASHI, S. 1984. The classification of the Papilionidae mainly based on the morphology of their
immature stages. Tyo To Ga 34(2): 41-96.

JENKINS, D. W. 1983-1990. Neotropical Nymphalidae.1-8. Revision of Hamadryas, Catonephele,
Ectima, Epiphile, Asterope (= Callithea auct.), Eunica. Bulletin of the Allyn Museum 81: 1-
146; 92: 1-65; 95: 1-30; 101: 1-70; 114: 1-66; 131: 1-177.

JONG DE, R.; VANE-WRIGHT, R. I. & ACKERY, P. R. 1996. The higher classification of butterflies
(Lepidoptera): problems and prospects. Entomologica Scandinavica 27(1): 65-101.

183



KIELLAND, J. 1990. Butterflies of Tanzania. Melbourne & London, Hill House, 363 p.

KITCHING, R. L. 1999. The higher classification of butterflies. Monographs on Australian
Lepidoptera 6: 25-32.

LARSEN, T. B. 1991. The butterflies of Kenya and their natural history. Oxford, Oxford University
Press, xxii + 490 p. + 64 pls.

LIBERT, M. 1999. Reévision des Epitola (I.s.) (Lepidoptera Lycaenidae). Nairobi, African Butterfly
Research Institute, & Tervuren, Lambillionea, Union des Entomologistes Belges, 219 p. + 16
pls.

MiGDoLL, I. 1988. Field guide to the butterflies of southern Africa. London, New Holland Press,
256 p.

MILLER, J. S. 1987. Phylogenetic studies in the Papilioninae (Lepidoptera: Papilionidae). Bulletin of
the American Museum of Natural History 186(4): 1-186.

MILLER, L. D. 1968. The higher classification, phylogeny and zoogeography of the Satyridae
(Lepidoptera). Memoirs of the American Entomological Society 24: 1-174.

MILLER, L. D. & BROwWN, F. M. 1979. Studies in the Lycaeninae (Lycaenidae). 4. The higher
classification of the American coppers. Bulletin of the Allyn Museum 51: 1-30.

MUNROE, E. G. 1961. The classification of the Papilionidae (Lepidoptera). Canadian Entomologist
Supplement 17: 1-51.

NEILD, A. F. E. 1996. The butterflies of Venezuela. Part 1: Nymphalidae 1 (Limenitidinae,
Apaturinae, Charaxinae). A comprehensive guide to the identification of adult Nymphalidae,
Papilionidae, and Pieridae. Greenwich, London, Meridian Publications, 144 p.

OKANO, K. 1983. A revision of classification on the genera of Papilionidae in the world
(preliminary report). Part 1: with description of a new genus. Tokurana 5: 1-100.

PAULIAN, R. 1956. Insectes Lépidopteres. Danaidae, Nymphalidae, Acraeidae. Faune de
Madagascar 2: 1-102.

PAULIAN, R. & BERNARDI, G. 1951. Les Eurema de la région malgache (Lep. Pieridae). Le
Naturaliste Malgache 3(2): 139-154.

PAULIAN, R. & VIETTE, P. 1968. Insectes Lépidoptéres Papilionidae. Faune de Madagascar 27: 1-
97.

PENz, C. M. 1999. Higher level phylogeny for the passion-vine butterflies (Nymphalidae,
Heliconiinae) base on early stage and adult morphology. Zoological Journal of the Linnean
Society 127: 277-344.

PENZ, C. M. & DEeVRIES, P. J. 2002. Phylogenetic analysis of Morpho butterflies (Nymphalidae,
Morphinae): implications for classification and natural history. American Museum Novitates
3374: 1-33.

PENz, C. M. & PEGGIE, D. 2003. Phylogenetic relationships among Heliconiinae genera based on
morphology (Lepidoptera: Nymphalidae). Systematic Entomology 28(4): 451-479.

PIERRE, J. 1992. Les Acraeidae des Comores et de Madagascar (Lépidopteres  Rhopaloceéres).
L ’Entomologiste 48(6): 351-363.

RILEY, N. D. 1975. A field guide to the butterflies of the West Indies. London, Colins, 224 p.

SCcHWARTZ, A. 1989. Butterflies of Hispaniola. 580 p.

ScoTT, J. A. 1984. The phylogeny of butterflies (Papilionoidea and Hesperioidea). Journal of
Research on the Lepidoptera 23: 241-281.

SMITH, C. R. & VANE-WRIGHT, R. I. 2001. A review of the afrotropical species of the genus
Graphium (Lepidoptera: Rhopalocera: Papilionidae). Bulletin of the British Museum (Natural
History), Entomology Series 70(2): 503-719

SMITH, D. S.; MILLER, L. D. & MILLER, J. Y. 1994. The butterflies of the West Indies and South
Florida. Oxford, Oxford University Press, 265 p.

STEMPFER, H. 1957. Les Lépidopteres de I'Afrique Noire Francaise (3) Lycaenidés. Initiations
Africaines 14(3): 1-228.

STEMPFER, H. 1967. The genera of the African Lycaenidae (Lepidoptera: Rhopalocera). Bulletin of

184



the British Museum (Natural History), Entomology Series Supplement 10: 1-322.

VILLIERS, A. 1957. Les Lépidopteres de I'Afriqgue Noire Francaise. Papilionidés. Initiations
Africaines 14 (2): 1-49.

WAHLBERG, N.; WEINGARTNER, E. & NYLIN, S. 2003. Towards a better understanding of the
higher systematics of Nymphalidae (Lepidoptera: Papilionoidea). Molecular Phylogenetics
and Evolution 28(3): 473-484.

YATA, 0. 1988. A revision of the Old World species of the genus Eurema Hibner (Lepidoptera,
Pieridae). Fukuoka, Kyushu University, vii + 661 p.

Drepanoidea
WATSON, A. 1965. A revision of the Ethiopian Drepanidae (Lepidoptera). Bulletin of the British
Museum (Natural History), Entomology Series, Supplement 3: 1-177.

Geometroidea

ABRAHAM, D.; RYRHOLM, N.; WITTZELL, H.; HOLLOWAY, J. D.; SCOBLE, M. J. & LOFSTEDT, C. 2001.
Molecular phylogeny of the subfamilies in Geometridae (Geometroidea: Lepidoptera).
Molecular Phylogenetics and Evolution 20(1): 65-77.

BoubINOT, J. 1982. Insectes Lépidopteres Epiplemidae. Faune de Madagascar 60: 1-55.

Cook, M. A. & ScoOBLE, M. J. 1992. Tympanal organs of geometrid moths: a review of their
morphology, function, and systematic importance. Systematic Entomology 17(3): 219-232.

FLETCHER, D. S. 1979. The Generic Names of Moths of the World. Volume 3. Geometroidea.
London British Museum (Natural History), xx + 243 p.

JANSE, A. J. T. 1932. The moths of South Africa. Volume 1 (Sematuridae and Geometridae).
Durban, E. P. & Commercial Printing Co., Xi + 376 p. + 15 pls.

JANSE, A. J. T. 1933-1935. The moths of South Africa. Volume 2 (Geometridae, concluded).
Durban, E. P. & Commercial Printing Co., viii + 448 p. + 15 pls.

KRUGER, M. 2001. A revision of the tribe Macariini (Lepidoptera: Geometridae: Ennominae) of
Africa, Madagascar and Arabia. Bulletin of the Natural History Museum, London 70(1): 1-
502.

LEes, D. C. & SMITH, N. G. 1992 [1991]. Foodplant associations of the Uraniinae (Uraniidae) and
their systematic, evolutionary and ecological significance. Journal of the Lepidopterists’
Society 45(4): 296-347.

MINET, J. 1995 [1994]. Un nouveau type d’organe tympanal chez les Uraniidae males
(Lépidopteres). Comptes Rendus de I’Académie des Sciences, Paris (Série I1l) 317(12): 1089-
1097.

PITKIN, L. M. 1996. Neotropical emerald moths: a review of the genera (Lepidoptera: Geometridae,
Geometrinae). Zoological Journal of the Linnean Society 118(4): 309-440.

PITKIN, L. M. 2002. Neotropical ennomine moths: a review of the genera (Lepidoptera:
Geometridae). Zoological Journal of the Linnean Society 135(2/3): 121-401.

PooLE, R. W. 1987. A taxonomic revision of the New World moth genus Pero (Lepidoptera:
Geometridae). United States Department of Agriculture, Technical Bulletin 1698: 1-257.
RINDGE, F. H. 1990. A revision of the Melanolophiini (Lepidoptera, Geometridae). Bulletin of the

American Museum of Natural History 199: 1-148.

ScoBLE, M. J. (Editor), PARSONS, M. S., HONEY, M. R., PITKIN, L. M. & PITKIN, B. R. 1999.
Geometrid moths of the world: a catalogue (Lepidoptera, Geometridae). Volume 1 (p. i-xxv,
1-482, 1-1-1-129) & volume 2 (p. 483-1016, 1-1-1-129). Melbourne Collingwood), CSIRO
Publishing, & Stenstrup, Apollo Books.

VIETTE, P. 1972. Contribution a 1’étude des Lépidopteres Uraniidae malgaches. Bulletin Mensuel de
la Société Linnéenne de Lyon 41(9): 182-193.

Noctuoidea

185



ANGULO, A. O. 1998. Revision, phylogeny, and classification of the genera of southern South
American Noctuinae (Andean-Patagonian) (Lepidoptera: Glossata: Noctuidae: Noctuinae).
Gayana Zoologia 62(1): 1-35.

BeEck, H. 1992. New view of the higher classification of the Noctuidae (Lepidoptera). Nota
Lepidopterologica 15(1): 3-28.

BENDIB, A. & MINET, J. 1998. Female pheromone glands in Arctiidae (Lepidoptera). Evolution and
phylogenetic significance. Comptes Rendus de [’Académie des Sciences, Paris (Série IlI)
321(12): 1007-1014.

BENDIB, A. & MINET, J. 2000 [1999]. Lithosiine main lineages and their possible interrelationships.
I. — Definition of new or resurrected tribes (Lepidoptera: Arctiidae). Annales de la Société
Entomologique de France (Nouvelle Série) 35(3-4): 241-263.

BENKHELIL, M. L. 2000 [1999]. Redéfinition des deux lignées principales de la famille des
Lymantriidae (Lepidoptera, Noctuoidea). Nouvelle Revue d’Entomologie (N. S.) 16(2): 137-
146.

BIRKET-SMITH, J. 1965. A revision of the West African eilemic moths, based on the male genitalia
(Lep., Arctidae, Lithosinae; incl. gena. Crocosia, Eilema, Lithosia, Pelosia, Phryganopsis a.
0.). Papers from the Faculty of Science, Haile Sellassie | University (Series C) 1: 1-161.

BROWN, E. S. & DEWHURST, C. F. 1975. The genus Spodoptera (Lepidoptera, Noctuidae) in Africa
and the Near East. Bulletin of Entomological Research 65: 221-262.

COLLENETTE, C. L. 1955. A key to the African genera of Lymantriidae (Lepidoptera). Transactions
of the Royal Entomological Society of London 107: 187-197.

DALL’ASTA, U. 1988. The tymbal organs of the Lymantriidae (Lepidoptera). Nota
Lepidopterologica 11(3): 169-176.

DUFAY, C. 1970. Insectes Lépidopteres Noctuidae Plusiinae. Faune de Madagascar 31: 1-198.

GOMEZz-BusTILLO, M. R. 1978. La familia Noctuidae (Grote, 1895): revision y puesta al dia de su
ordenacion sistematica. Shilap Revista de Lepidopterologia 6(1): 13-26.

GOODGER, D. T. & WATSON, A. 1995. The afrotropical tiger-moths. An illustrated catalogue, with
generic diagnoses and species distribution, of the afrotropical Arctiinae Lepidoptera:
Arctiidae). Stenstrup, Apollo Books, 65 p.

GRIVEAUD, P. 1964. Insectes Lépidopteres Amatidae (Ctenuchidae). Faune de Madagascar 17: 1-
146.

GRIVEAUD, P. 1977. Insectes Lépidoptéres Lymantriidae. Faune de Madagascar 43 (1 et 2): 1-588.

HARDWICK, D. F. 1965. The corn earworm complex (Noctuidae, Helicoverpa spp.). Memoirs of the
Entomological Society of Canada 40: 1-247.

HoLLowAY, J. D. 1998. The classification of the Sarrothripinae, Chloephorinae, Camptolominae
and Nolinae as the Nolidae (Lepidoptera: Noctuoidea). Quadrifina 1: 247-276.

KIRIAKOFF, S. G. 1964. Lepidoptera, Familia Notodontidae. I. Genera Aethiopica et Malgassica.
Genera Insecta 217 (A): 1-213.

KIRIAKOFF, S. G. 1969. Insectes Lépidoptéeres Notodontidae. Faune de Madagascar 29: 1-230.

KIRIAKOFF, S. G. 1970a. Lepidoptera, Familia Nodotontidae. Addlenda et Corrigenda partem
primary. Genera Aethiopica et Malgassica. Genera Insecta 217 (A), Supplement: 1-74.

KIRIAKOFF, S. G. 1970b. Lepidoptera, Familia Thaumetopoeidae. Genera Insecta 219 (E): 1-54.

KIRIAKOFF, S. G. 1977a. Lepidoptera Noctuiformes Agaristidae. Il. Tierreich 98: 1-165.

KIRIAKOFF, S. G. 1977b. Lepidoptera Noctuiformes Agaristidae. Ill. Tierreich 99: 1-86.

KIRIAKOFF, S. G. & Viette, P. 1974. Insectes Lépidoptéres Agaristidae. Faune de Madagascar 39:
1-123.

KITCHING, 1. J. 1984. An historical review of the higher classification of the Noctuidae
(Lepidoptera). Bulletin of the British Museum (Natural History), Entomology Series 49(3):
153-234.

KITCHING, I. J. 1987. Spectacles and silver Ys: a synthesis of the systematics, cladistics and the
biology of the Plusiinae (Lepidoptera: Noctuidae). Bulletin of the British Museum (Natural

186



History), Entomology Series 54: 75-261.

LopL, M. 1998. Checklist of the species of the genus Hypena Schrank, 1802 of the Ethiopian region
and Madagascar (Lepidoptera: Noctuidae: Hypeninae). Quadrifina 1: 75-92.

MATTHEWS, M. 1987. The classification of the Heliothinae (2 vols): 1-142; 143-253.

MATTHEWS, M. 1991. Classification of the Heliothinae. Natural Resources Institute Bulletin 44: i-
vi, 1-195.

MILLER, J. S. 1991. Cladistics and classification of the Notodontidae (Lepidoptera: Noctuoidea)
based on the larval and adult morphology. Bulletin of the American Museum of Natural
History 204: 1-230.

MILLER, J. S. 1992. Pupal morphology and the subfamily classification of the Notodontidae
(Lepidoptera: Noctuoidea). Journal of the New York Entomological Society 100(2): 228-256.

MINET, J. 1983 (1982). Eléments sur la systématique des Notodontidae et nouvelles données
concernant leur étude faunistique a Madagascar. Bulletin de la Société Entomologique de
France 87(9-10): 354-370.

MITCHELL, A.; MITTER, C. & REGIER, J. C. 2000. More taxa or more characters revisited:
combining data from nuclear protein-encoding genes for phylogenetic analyses of Noctuoidea
(Insecta: Lepidoptera). Systematic Biology 49(2): 202-224.

NVYE, I. W. B. 1975. The Generic Names of Moths of the World. Volume 1. Noctuoidea: Noctuidae,
Agaristidae and Nolidae. London, British Museum (National History), viii + 568 p.

PooLE, R. W. 1989. Noctuidae. Part 1 (p. i-xii, 1-500), part 2 (p. 501-1014) & part 3 (p. 1015-
1314). Lepidopterorum Catalogus (New Series) Fascicle 118. Leiden, E. J. Brill & Flora &
Fauna Publications.

POOLE, R. W.; MITTER, C. & HUETTEL, M. 1993. A revision and cladistic analysis of the Heliothis
virescens species-group (Lepidoptera: Noctuidae) with a preliminary morphometric analysis
of Heliothis virescens. Mississippi Agricultural and Forestry Experiment Station Technical
Bulletin 185: i-v, 1-51.

Ruiz-RODRIGUEZ, V. H. 1989. Revision sistematica de la familia Arctiidae en Chile (Lepidoptera).
Gayana Zoologia 53(4): 117-181.

SPEIDEL, W.; FANGER, H. & NAUMANN, C. M. 1996. The phylogeny of the Noctuidae Lepidoptera).
Systematic Entomology 21(3): 219-251.

SPEIDEL, W. & NAUMANN, C. M. 1995a. Phylogenetic aspects in the higher classification of the
subfamily Catocalinae (Lepidoptera, Noctuidae). Beitrage zur Entomologie 45(1): 109-118.

SPEIDEL, W. & NAUMANN, C. M. 1995b. Further morphological characters for a phylogenetic
classification of the Noctuidae (Lepidoptera). Beitrage zur Entomologie 45(1): 119-135.

Tams, W. H. T. & BowbDEN, J. 1953. A revision of the African species of Sesamia Guenée and
related genera (Agrotidae-Lepidoptera). Bulletin of Entomological Research 43: 645-678.

TopD, E. L. & PooLE, R. W. 1980. Keys and illustrations for the armyworm moths of noctuid genus
Spodoptera Guenée from the western hemisphere. Annals of the Entomological Society of
America 73: 722-738.

TOULGOET de, H. 1984. Liste récapitulative des Lépidoptéres Arctiidae et Nolidae de Madagascar et
de I'Archipel des Comores. Miscelleana Entomologica 50: 69-108.

VIETTE, P. 1962. Noctuelles trifides de Madagascar, écologie, biogéographie, morphologie et
taxonomie (Lép.). Annales de la Société Entomologique de France 131: 1-294.

VIETTE, P. 1965. Insectes Lépidoptéres Noctuidae Amphipyrinae (part.). Faune de Madagascar
20(1): 1-196.

VIETTE, P. 1967. Insectes Lépidopteres Noctuidae Amphipyrinae (part.) et Melicleptriinae. Faune
de Madagascar 20(2): 197-531.

WATSON, A. 1971. An illustrated catalog of the Neotropic Arctiinae types in the United States
National Museum (Lepidoptera: Arctiidae). Part 1. Smithonian Contributions to Zoology 50:
1-361.

WATSON, A. 1973. An illustrated catalog of the Neotropic Arctiinae types in the United States

187



National Museum (Lepidoptera: Arctiidae). Part Il. Smithonian Contributions to Zoology 128:
1-160.
WATSON, A.; FLETCHER, D. S. & NYE, I. W. B. 1980. The generic names of moths of the World.
Volume 2. Noctuoidea (part). London, British Museum (Natural History), xiv + 228 p.
WATSON, A. & GOODGER, D. T. 1986. Catalogue of the Neotropical tiger moths. Occasional Papers
on Systematic Entomology 1: 1-71.

188



ORDEN DIPTERA
INTRODUCCION

Los dipteros constituyen un orden importante puesto que mas de 110.000 especies se han
descrito hasta el presente. Ofrecen biologias muy variadas y a menudo juegan un papel primordial
en la transmision de parasitos o agentes patdgenos en el hombre, en los animales domesticos o en
los animales salvajes. Por otra parte, ciertas familias contienen especies parasitas de mamiferos, sea
en el estado larval (Gasterophilidae, Oestridae) o sea en el estado adulto (Hippoboscidae,
Streblidae).

En la Tabla XI presentamos una breve ojeada sobre los parasitos o las enfermedades
transmitidas por los Dipteros al hombre y a los animales domésticos.

Las especies fitdfagas susceptibles de causar dafios en las plantas cultivada, pertenecen
esencialmente a las siguientes familias: Cecidomyiidae que viven comunmente en el interior de los
tallos o de los frutos y causan malformaciones llamadas cecidias; Lonchaeidae y sobre todo
Tephritidae que atacan a los frutos; Agromyzidae cuyas larvas son minadoras del parénquima foliar;
Psilidae y Chloropidae respectivamente en cultivos de hortalizas y cereales; Diopsidae cuyas larvas
son a veces peligrosas en el arroz; Anthomyiidae que consumen raices y en fin, Muscidae
(Atherigona spp.) que viven perforando tallos de cereales como el sorgo.

Numeroses dipteros son predatores o parasitoides. Los Sciomyzidae en forma larval atacan a los
Gasteropodos (caracoles por ej.). Las larvas de ciertos Cecidomyiidae y Syrphidae son predatoras
muy activas sobre pulgones (&fidos). También es preciso citar igualmente a los Asilidae, los
Empididae y los Dolichopodidae entomo6fagos predatores en el estado adulto. Algunos Cecidomidos
son parasitoides en el estado larval de otros insectos, lo mismo que las larvas de Bombyliidae, de
Pipunculidae (parasitoides en cicadélidos), algunos Anthomyiidae y Sarcophagidae pero sobre todos
los Tachinidae. Estos ultimos juegan un papel importante en la regulacion de las poblaciones de
fitéfagos.

La mayoria de las larvas de los Dipteros viven en la materia organica en descomposicion, sea
como saprofagos (hay numerosas familias) sea como copréfagos (Muscidae, Stratiomyiidae) o ain
como necréfagos (Calliphoridae), algunos Sarcophagidae, etc.).

En fin, las larvas de numerosas familias de Nematoceros son acuaticas (Culicidae, Simuliidae,
Chironomidae etc.) y consumen materia organica suspendida en el agua que filtran a veces,
especialmente en los Simuliidae, por medio de un sistema muy elaborado.

Los Dipteros son insecto holometabolos que presentan como consecuencia de metamorfosis
completa, un estado ninfal bien diferenciado llamado aqui pupa.

Las larvas de Nematdceros tienen una cabeza generalmente bien desarrollada con mandibulas
siempre presentes y moviles; la hendidura de exuviacion del pupario es recta; estos son los
Ortorrafos (Orthorrhapha); la pupa se parece a la ninfa de los Lepiddpteros.

En los Dipteros mas evolucionados, los Braquiceros Ciclorrafos (Brachycera Cyclorrhapha), la
larva es del tipo cresa o gusano blanco con la cabeza invisible por estar encajada en el cuerpo; la
pupa con frecuencia tiene la forma de un barrilito. En fin, el adulto corta a la salida de su pupario un
opérculo circular (de ahi el nombre de Ciclorrafos).
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Tabla XI: Parasitos y enfermedades transmitidas por los Dipteros al hombre y al ganado

Especie vectora Familia Parasito o enfermedad transmitidos | Grupo taxonémico Enfermedad Hospedante Regidn concerniente
del parasito
Phlebotomus spp. Psychodidae Leishmania donovani Protozoario Kala-azar Hombre India, Africa, Oriente-medio
Phlebotomus spp. Psychodidae Leishmania infantum Protozoario Leishmaniosis Hombre, pero Viejo y nuevo mundo
Lutzomyia spp.
Lutzomyia spp. Psychodidae Leishmania brasiliensis Protozoario Leishmaniosis foresta Hombre América latina
americana

Phlebotomus Psychodidae Leishmania tropica Protozoario Boton de Oriente Hombre Oriente cercano y medio,
sergenti & spp. Magreb, Africa del este
Phlebotomus spp. Psychodidae Bartonella bacilliformis Ricketsias Verruga peruana Hombre Ameérica del Sur
Phlebotomus spp. Psychodidae Virus Fiebre Pappataci Hombre Region Mediterranea
Culex, Anopheles, Culicidae Wuchereria bancrofti y Brugia Helmintos Filariosis Hombre Todas las regiones
Mansonia malayi tropicales
Culex spp. y Aedes | Culicidae Arbovirus Virus West Nile Encefalitis Aves, caballos & América, Eurasia
spp. varios mamiferos
Anopheles spp. Culicidae Plasmodium vivax, P. falciparum, Protozoarios Malaria Hombre Todas las regiones

P. malariae y P. ovale tropicales
Aedes aegypti Culicidae Arbovirus Virus Fiebre amarilla Hombre Africa y América del Sur
Aedes aegypti y Culicidae Arbovirus Virus Dengue Hombre Todas las regiones
A. albopictus tropicales
Culicoides spp. Ceratopogonidae | Mansonella ozzardi y M. perstans Helmintos Filariosis Hombre Africa y América del Sur
Culicoides spp. Ceratopogonidae | Onchocerca spp. Helmintos Oncocercosis Ganado Africa, Asia, Australia
Culicoides spp. Ceratopogonidae | Arbovirus Virus Arbovirosis Hombre y ganado América del Sur, Africa,

Asia

Culicoides spp. Ceratopogonidae | Virus Virus Lengua azul Ganado Africa, Europa
Simulium spp. Simuliidae Onchocerca volvulus Helmintos Oncocercosis Hombre Africay América Central
Chrysops spp. Tabanidae Loa loa Helmintos Loaiosis Hombre Africa
Tabanus spp. Tabanidae Bacillus anthracis Bacterias Antrax Hombre y ganado Todas las regiones
Musca spp. Muscidae Eberthella tiphosa Bacterias Tifoide Hombre Todas las regiones
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Glossina spp. Glossinidae Trypanosoma gambiense Protozoarios Enfermedad del suefio Hombre y ganado Africa
y T. rhodesiense
Glossina spp. Glossinidae Trypanosoma brucei Protozoarios Nagana Ganado Africa
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CARACTERES MORPHOLOGICOS DEL ADULTO

En los adultos solo estd presente un par de alas membranosas, el segundo par ha sido
transformado en balancines o halteros, utilizados para el equilibrio del vuelo.

Las piezas bucales, del tipo chupador muestran siempre una trompa o0 proboscis a veces
vulnerante. Este Gltimo puede estar formado de piezas variadas.

Los Nematdceros (Fig. 376) poseen 6 estiletes constituidos respectivamente por el labro, las
mandibulas, las maxilas y la hipofaringe. El labio forma un estuche recurvado en el cual estas piezas
se alojan en reposo. Los palpos maxilares estan bien desarrollados en tanto que los labiales estan
ausentes.

Los de la familia Asilidae poseen una trompa bastante idéntica a la de los Nematoceros, pero no
existen mandibulas y el principal érgano vulnerante es la hipofaringe. Los Ciclorrafos no tienen
mandibulas y las maxilas estdn representadas unicamente por los palpos. Por consiguiente, la
trompa queda reducida a labro, hipofaringe y labio. Dos tipos principales pueden hallarse:

e En la mosca doméstica (Musca domestica) por ejemplo, se trata de un aparato del tipo
chupador; el labio estd terminado por dos l6bulos méas o menos salientes, los labelos (Fig.
377).

e En las glosinas (género Glossina) el aparato que es vulnerante, esta formado principalmente
por el labio que encierra al labro y la hipofaringe; estos Gltimos han sido transformados en
estiletes. En el apice del labio, los labelos estan armados de denticulos.

Los Nematdceros poseen antenas filiformes o moniliformes formadas por 5 a 40 artejos; son
siempre mas largas que la cabeza y no llevan ni estilo ni arista. Los Braquiceros tienen antenas
cortas formadas por 3 artejos, el ultimo lleva una seta larga llamada arista o un estilo
plurisegmentado.

En los Dipteros muy evolucionados, los Esquizoforos (Schizophora), una evaginacion
membranosa, el ptilinum en forma de vesicula se hincha durante la eclosion del adulto con el fin de
ejercer una presion sobre el pupario para facilitarle la salida. Deja sobre la cabeza del adulto maduro
una traze en forma de sutura: la sutura ptilineal. La placa situada entre la sutura ptilineal y la
insercion antenal se llama lunula (Fig. 378). La ldnula y el ptilinum estan ausentes en los
Ciclorrafos Asquizos (Cyclorrhapha Aschiza).

Los ojos de los Dipteros generalmente son bien desarrollados. Son didpticos cuando estan
separados y holdpticos cuando se juntan sobre la linea media. El vertex generalmente lleva 3
ocelos.

Los Dipteros tienen por caracteristica poseer numerosas setas, cuya presencia o0 ausencia, su
inclinacion y orientacion se utilizan para la clasificacion. Cuando las setas estan orientadas hacia
adelante, se dice que son proclinadas y cuando estan orientadas hacia tras del cuerpo se dice que
son reclinadas.

La frente (Figs 378 y 379) lleva lateralmente las setas frontales o setas orbitales inferiores; en
su zona media por encima de la Iunula se hallan algunas veces setas cruzadas; a cada lado del
triangulo ocelar se hallan las setas orbitales superiores reclinadas y un poco adelante las setas
orbitales superiores proclinadas. El tridngulo ocelar en si lleva las setas ocelares. Justamente
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detrés estan las post-ocelares y lateralmente a ellas, desde el interior hacia el exterior estan la
vertical interna, la vertical externa y después la seta para-vertical. Las sienes, detras de los 0jos
llevan las setas post-oculares. Lateralmente a la fisura ptilineal, la frente se llama parafacial. En
posicion interna lleva las setas sub-vibrisales en su parte inferior y las setas supra-vibrisales por
encima; estas Ultimas son a veces llamadas setas genales. A cada lado de la abertura bucal o
epistoma, se halla una gran seta notable, la vibrisa; va seguida por las setas peristomales.

El pronoto esta dividido en un pronoto anterior y un post-pronoto Ilamado a veces callo
humeral. El mesotorax es el segmento mucho méas desarrollado del torax (Figs 380 y 381). El
mesoscutum estd generalemente dividido por una sutura transversa que determina las areas
presuturales y postsuturales. A continuacion va el escutelo que domina posteriormente un
esclerito transverso, el sub-escutelo Ilamado también post-escutelo. Las mesopleuras estan bien
desarrolladas. Adelante del primer estigmato que es el mesotoraxico se distingue el anepisterno (=
mesopleura de algunos autores) y ventralmente el katepisterno (= esternopleura). Atras de la sutura
pleural, bajo la insercion alar, se sitUa el anepimero (= pteropleura) y ventralmente con relacién a
él, el meron (= hipopleura). Estos dos escleritos estdn separados por una pieza transversal, el
katepimero (= birrete). Dorsalmente, con relacion al estigma metatoraxico, se distingue el
katatergito, después detrds de él un anatergito que corresponde de hecho a la parte lateral del
meso-postnoto; no debe confundirse con el metanoto. EI metatorax es muy reducido o adn vestigial.

Los Braquiceros Calipterados presentan un bulbo bien notorio o ampulla (ampolla) situado
un poco adelante de la insercion alar, bajo las tégulas (Fig. 381); esta ausente en los Acalipterados.
Todavia mas, en los primeros, hay I6bulos situados en la base de las alas, los cucharones o
cobertores de los balancines; estan igualmente ausentes en los Acalipterados.

Las setas que tiene el mesoscutum inmediatamente de cada lado de la linea media, son las
acrosticales. Las que preceden a la sutura transversal se llaman acrosticales post-suturales.
Lateralmente, vienen respectivamente del interior hacia el exterior, las setas dorso-ventrales, las
intra-alares y por ultimo las supra-alares. El escutelo lleva respectivamente desde su base hacia el
apice: las setas escutelares basales, subapicales y apicales y sobre su disco las setas escutelares
discales. Los diferentes escleritos dan su nombre a las setas que presentan: setas post-pronotales,
anepisternales, katepisternales (Figs 380 y 381).

El apice de los tarsos lleva dos garras. Bajo ellas se observan generalmente dos vesiculas, los
pulvilos y un empodio (empodium) medio que puede presentarse bajo la forma de una seta (Fig.
396) o de un pulvilo (Fig. 395).

Las alas (Figs 383, 409 y 419) presentan lo siguiente: una nervadura costal, una nervadura sub-
costal que se borra en el apice en ciertos Acalipterados; una nervadura radial compuesta de cinco
ramas en parte fusionadas en los grupos evolucionados; una nervadura media que comprende
primitivamente tres ramas; una nervadura cubital anterior dividida en dos ramas CuAl y CuA2 y
una nervadura cubital posterior CuP. La posicion de CuA2 se utiliza para el reconocimiento de las
familias; esta fusionada en su apice con 1A en los grupos evolucionados; la CuP es muy fina y
desaparece en los Esquizéforos (Schizophora) y por Gltimo el campo anal muestra en los Tipulidae,
dos nervaduras (1A 'y 2A) pero la 2A desaparece en las otras familias.

Las nervaduras longitudinales estan unidas por nervaduras transversales que dan limite a las
celdas cerradas, asi: basal radial (br), basal media (bm) y discal media (dm) etc.
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El abdomen comprende primitivamente 11 segmentos, pero el nimero aparente de ellos es
mucho mas reducido por causa de la fusién de segmentos basales y del encogimiento de los
segmentos terminales. El aparato genital del macho se utiliza para el reconocimiento de las especies.

CLASIFICACION DE LOS DIPTERA

La Tabla XII comprende la clasificacion propuesta por XXX y tiene en cuenta los elementos
aportados por XXX.

Tabla XII: Clasificacion de los Diptera

SUB-ORDENES
INFRA-ORDENES
Superfamilias
Familias

NEMATOCERA
PTYCHOPTEROMORPHA
Tanyderoidea
Tanyderidae
Ptychopteroidea
Ptychopteridae
CULICOMORPHA
Culicoidea
Culicidae
Chaoboridae
Corethrellidae
Dixidae
Chironomoidea
Chironomidae
Thaumaleidae
Simuliidae
Ceratopogonidae
Leptoconopidae
BLEPHARICEROMORPHA
Blephariceroidea
Blephariceridae
Deuterophlebiidae
Nymphomyioidea
Nymphomyiidae
AXYMYIOMORPHA
Axymyioidea
Axymyiidae
Perissommatidae
BIBIONOMORPHA
Bibionoidea
Bibionidae
Pleciidae
Hesperinidae
Pachyneuroidea
Pachyneuridae
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Cramptonomyiidae
Mycetophiloidea
Mycetophilidae
Manotidae
Ditomyiidae
Bolitophilidae
Diadocidiidae
Keroplatidae
Macroceridae
Lygistorrhinidae
Sciaridae
Cecidomyiidae
PSYCHODOMORPHA
Psychodoidea
Psychodidae
Phlebotomidae
Trichomyiidae
Scatopsoidea
Scatopsidae
Synneuridae
Canthyloscelidae
Anisopoidea
Anisopodidae
Mycetobiidae
Olbiogastridae
TIPULOMORPHA
Trichoceroidea
Trichoceridae
Tipuloidea
Tipulidae
Cylindrotomidae
Limoniidae
Pediciidae
BRACHYCERA ORTHORRHAPHA
STRATIOMYOMORPHA
Stratiomyoidea
Xylomyidae
Stratiomyidae
Pantophthalmidae
XYLOPHAGOMORPHA
Xylophagoidea
Xylophagidae
Coenomyiidae
Rachiceridae
Exeretonevridae
Heterostomidae
TABANOMORPHA
Tabanoidea
Tabanidae
Athericidae
Rhagionidae
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Pelecorhynchidae
Glutopidae
NEMESTRINOMORPHA
Nemestrinoidea
Acroceridae
Nemestrinidae
ASILOMORPHA
Asiloidea
Therevidae
Scenopinidae
Ocoidae
Mydidae
Apioceridae
Asilidae
Bombyloidea
Hilarimorphidae
Apsilocephalidae
Bombyliidae
Mythicomyiidae
VERMILEONOMORPHA
Vermileonoidea
Vermileonidae
EREMONEURA
Empidoidea
Empididae
Atelestidae
Hybotidae
Microphoridae
Dolichopodidae

BRACHYCERA CYCLORRHAPHA
ASCHIZA

Lonchopteroidea
Lonchopteridae

Platypezoidea
Opetiidae
Platypezidae

Phoroidea
Phoridae
Ironomyiidae
Sciadoceridae
Termitoxeniidae

Syrphoidea
Syrphidae
Pipunculidae

SCHIZOPHORA ACALYPTRATAE

Conopoidea
Conopidae

Nerioidea
Micropezidae
Megamerinidae
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Neriidae

Cypselosomatidae

Pseudopomyzidae
Diopsoidea
Tanypezidae

Strongylophthalmyiidae

Psilidae
Diopsidae
Centrioncidae
Syringogastridae
Nothybiidae
Gobryidae
Somatiidae
Tephritoidea
Lonchaeidae
Otitidae
Pterocallidae
Ulidiidae
Platystomatidae
Pyrgotidae
Tephritidae
Tachiniscidae
Ctenostylidae
Piophilidae
Thyreophoridae
Neottiophilidae
Pallopteridae
Richardiidae
Opomyzoidea
Opomyzidae
Clusiidae

Acartophthalmidae

Odiniidae
Marginidae
Agromyzidae
Fergusoninidae
Asteioidea
Anthomyzidae
Aulacigastridae
Neminidae
Periscelididae
Stenomicridae
Neurochaetidae
Teratomyzidae
Asteiidae
Xenasteiidae
Sciomyzoidea
Dryomyzidae
Helcomyzidae
Heleosciomyzidae
Sciomyzidae
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Phaeomyiidae
Huttoninidae
Ropalomeridae
Sepsidae
Coelopidae
Lauxanioidea
Lauxaniidae
Eurychoromyiidae
Celyphidae
Chamaemyiidae
Cremifaniidae
Heleomyzoidea
Heleomyzidae
Rhinotoridae
Trixoscelididae
Chyromyidae
Sphaeroceridae
Brauloidea
Braulidae
Australomyzidae
Chloropoidea
Tethinidae
Canacidae
Milichiidae
Carnidae
Chloropidae
Ephydroidea
Drosophilidae
Diastatidae
Campichoetidae
Curtonotidae
Camillidae
Cryptochaetidae
Nannodastiidae
Ephydridae
Risidae
SCHIZOPHORA CALYPTRATAE
Muscoidea
Scatophagidae
Mormotomyiidae
Anthomyiidae
Fanniidae
Muscidae (incluyendo Eginiinae)
Calliphoroidea
Mystacinobiidae
Axiniidae
Rhinophoridae
Sarcophagidae
Calliphoridae
Tachinidae
Cuterebridae
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5
6(5)

6|

7(4)

8(7)

Hippoboscoidea
Glossinidae
Hippoboscidae
Nycteribiidae
Streblidae

Oestroidea
Gasterophilidae
Oestridae
Hypodermatidae

CLAVE DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE DIPTERA

Alas reducidas o nulas; ectoparasitos de mamiferos, aves y de la abeja ...........ccccovevvvennennen. 64
Alas normalmente desarolladas; biologias diversas pero rara vez estoparasitos de mamiferos
(OIS TP PP PR OPR PR 2

Flagelo compue sto de mas de 4 artejos, el dltimo no lleva nunca arista o estillo (Fig. 387);

palpos con 3 a5 artejos (Fig. 391) ...cccvveieiieieee e NEMATOCERA 3
Flagelo de un so6lo articulo (Fig. 379) con una arista o un estilo pluriarticulado (Fig. 400);
palpos cuando mucho, biarticulados .............ccccoeeveviiieinenenne. BRACHYCERA (en parte) 13

Mesonoto con una sutura transversa en forma de V (Fig. 382); patas largas y delgadas; alas
con dos nervaduras anales notorias que alcanzan el borde posterior de ellas (Fig. 383); en las

Praderas NUMEAAS ..........coveuiiieie e sre e esreeaesnneene s Tipulidae
Mesonoto sin sutura transversa; patas mas cortas; la 2A se desvanece adelante antes de
alcanzar el borde del ala (Fig. 390) .......cciiiiiiieiiiie e 4
Nervadura costal (C) completa dandole vuelta a las alas (Fig. 386)...........cccccveveiieieeiiesnenne. 5
Nervadura costal incompleta interrumpida en la clspide de la Gltima rama de la radial (R),
cerca del apice del ala (Fig. 390).......ccuiiiiiiiiieie e 7

Alas desprovistas de escamas y cuando mucho con 7 nervaduras longitudinales que llegan al
borde del ala (Fig. 384); tibias sin espolones apicales; larvas detritéfagas o a menudo

ceciddgenas, o predatoras o parasitoides de 0tros inSectos ..........cccevvevvvennenne. Cecidomyiidae
Alas por lo menos con 9 nervaduras longitudinales, provistas de escamas o de setas (Figs
385 y 386) 1o mismo que el cuerpo; 0CEIOS QUSENTES ........ccveeiveeiiieiiie e 6

Alas cortas, ampliamente ovales o agudas (Fig. 385), dispuestas en techo cuando estan en
reposo; larvas de lugares himedos; adultos a veces picadores y vectores de graves
enfermedades del hombre como la leishmaniosis ..........ccccccvveiiiiiiiiiicieins Psychodidae
Alas largas y angostas (Fig. 386) plegadas horizontalmente en reposo; pico largo y
vulnerante; larvas acuaticas; adultos con frecuencia picadores y vectores de enfermedades

como paludismo, dengue, fiebre amarilla ............cccccoeeiiiii i, Culicidae
OCRIOS AUSEINTES ...civeeieiiiie ettt e et e et e e s bt e et e e st e e e sse e ebeeenbeesteeenteenneeenes 8
Ocelos presentes, al Menos 10S 1aterales ..........ccoveiiiiiiiiiciec e 10

Antenas apenas mas largas que la cabeza; flagelo debilmente pubescente (Fig. 387); alas
grandes con las nervaduras anteriores notorias y gruesas, las posteriores obsoletas (Fig. 388);
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larvas acuéticas que viven en aguas cerrientes; hembras hematdfagas y a veces vectoras de

Parasitos COMO 18 ONCOCEITOSIS ...cuviivveivrerieiieeieeiesee e e e seeste e sreesreeee s e e saeaeesreas Simuliidae
g8 Antenas mucho mas largas que la cabeza, plumosas en el macho (Fig. 389) y pubescentes en
la hembra; alas mucho mas largas y mas angostas (Fig. 390) ........cccccccevieriiiieiiieseciee e, 9

9(8") Nervadura media ramificada (M2 presente); mandibulas presentes en forma de lamina;
larvas sub-acuaticas; hembras hematdfagas y a veces vectoras de enfermedades (arbovirosis)

....................................................................................................................... Ceratopogonidae
9 Nervadura media no ramificada (M2 ausente) (Fig. 390); mandibulas ausentes; larvas
ACUALICAS O SUD-BCUALICAS .....veveveiiiiiiiiieiieie ettt Chironomidae

10(7") Pulvilos presentes (Fig. 395); antenas mas cortas que el torax, desnudas (Fig. 391); larvas
saprofagas en materia vegetal en descomposicion; algunas especies dafiinas ....... Bibionidae
10 Pulvilos ausentes 0 vestigiales (Fig. 394) ..o 11

11(10" Por lo menos las tibias medias y posteriores desprovistas de espolones apicales; coxas
mucho mas cortas que los fémures; larvas saprofagas, en materias en descomposicion ..........

................................................................................................................................ Scatopsidae
11 Todas las tibias con espolones apicales (Fig. 394); coxas mas largas ...........cccceevevvevvennenn, 12
12(11") Ojos unidos por encima de la insercion antenal (Fig. 392) .......cccccveviiveveiieceene Sciaridae
12' Ojos sin conexion por encima de la insercion antenal (Fig. 393); larvas sapréfagas y
micetdfagas; en lugares hUmedoS Y OSCUIOS .........cccvevveeeeiieeiiesiie s Mycetophilidae

13(2") Cicatriz frontal (= ptilineal) y lnula presentes (Fig. 378) .....cccccvveieeiieiieie e
.............................................................................. CYCLORRHAPHA SCHIZOPHORA 30
13' Cicatriz frontal y la lunula, ausentes (Fig. 406) .........ccceiiiiieiieiieeceere e
......................... BRACHYCERA ORTHORRHAPHA y CYCLORRHAPHA ASCHIZA 14

14(13") Empodio pulviliforme (Fig. 395); 3 pelotas visibles sobre el acropodo............c.cccccevvenenne. 15
14 Empodio setiforme o ausente (Fig. 396); 2 pelotas ViSibIeS ........c.cccevveveiiieiiece e 20

15(14) Cabeza notablemente pequefia, su anchura inferior a la mitad de la del torax; lI6bulo posterio
del cucharon muy desarrollado, méas grande que la cabeza (Fig. 397); parasitoides en arafias..

................................................................................................................................ Acroceridae
15' La cabeza SIEMPre Mas GraNUE ......cccvieiueeiieeiie et cie ettt et te et e e re e saeeanes 16
16(15") Nervadura costal completa (Fig. 401) dandole vueltaal ala ..............cccceeveiiiiciiccccee, 17
16' Nervadura costal incompleta (Fig. 403) interrumpida hacia el apice del ala ....................... 19
17(16) Subescutelo fuertemente desarrollado (Fig. 381)......c.cccceiiiiiiiiiiiciicce e 18

17 Subescutelo ausente 0 muy poco desarrollado; antenas con una arista o con un estilo; flagelo
plurisegmentado pero nunca con mas de 7 flagelomeros; larvas en suelos ricos en materia
organica; hembras hematofagas .........ccccvvieiiiii i Rhagionidae

18(17) Flagelo con una arista (Fig. 398); celda rl cerrada por la unién de R1 y R2+3 (Fig. 399);
larvas acuéticas y predatoras; hembras hematofagas .........c.ccocevevvievieniiciennnn, Athericidae
18’ Flagelo con un estilo plurisegmentado (Fig. 400); celda rl abierta porque R1 y R2+3 no
estan fusionadas (Fig. 401); larvas saprofagas en suelos himedos; hembras hematéfagas.......
................................................................................................................................... Tabanidae
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19(16") Alas con una celda discoidal (d) sub-pentagonal; las ramas R muy proximas al borde

anterior del ala (Fig. 402); larvas acuaticas o terrestres y saprofagas ............... Stratiomyidae
19°  Venacion alar diferente pero particular (Fig. 403); larvas parasitoides en Ortopteros o en
Coledpteros, a menudo en el suelo; L1 del tipo planidio ..........ccccceevevviiennn, Nemestrinidae

20(14" Celda cup (cubital posterior) larga (Fig. 399); CuA2 se une a la 1A cerca del borde del ala
(Figs 401-403)(en este caso, CUA2 una vez y media mas larga que la seccion apical de 1A) o

bien alcanzando el borde del ala (Fig. 408) ......ccccoeiiiiiiic e 21
20' Celda cubital posterior (cup) o muy corta o entonces abierta por causa de la desaparicion de
CUAZ (FIGS 420 Y 428)....eeieeieieieiee sttt sttt sttt st neneanas 26

21(20) Flagelo notoriamente largo con su base en forma de pedunculo y su apice hinchado (Fig.
314); ocelos laterales ausentes; larvas que viven en el suelo o son predatoras de larvas de
SCArADABIAAE ......eevicie e e Mydidae

21 Flagelo méas corto y de forma diferente ..........ccoovee i 22

22(21" Alas con una vena espuria que hace un pliegue en el interior de la celda radial (r) (Fig. 405)
cara abombada bajo la insercion antenal (Fig. 406); larvas predatoras de pulgones (afidos) o
saprofagas o fitofagas; adultos floricolas ...........cccvveveiiiii i, Syrphidae

A A - [T T U] 11 ] - SRR 23

23(22") Cabeza hemisférica con los 0jos casi unidos por encima o por debajo de la insercion antenal;
flagelo con la arista insertada dorsalmente; larvas parasitas de Cicadélidos ..... Pipunculidae
23' Cabeza no hemisférica y la arista insertada en el apice del flagelo ..........cccccoevevviiciinnn, 24

24(23") Vertex deprimido; tubérculo ocelar mas a bajo de la cima de los ojos (Fig. 407) que no son
holdpticos; trompa fuerte y lustrosa; hipofaringe desarrollada y vulnerante; larvas predatoras
en el suelo; adultos igualmente Predatores ...........cccovevveveeieece e Asilidae

24"  Vertex no o apens deprimido; ojos holdpticos en el macho; hipofaringe no vulnerante ..... 25

25(24") Alas con tres nervaduras medias (Fig. 408); larvas que viven en el suelo donde son

predatoras de OtroS INSECIOS ........ccvveiiiiieiiece et Therevidae
25' Alas con dos nervaduras medias, el tercer ramal de la media fusionado con la nervadura
cubital anterior (CuAl) (Fig. 409); larvas parasitoides de otros insectos ............ Bombyliidae

26(20" Arista minuascula; nervadura media (M) recurvada hacia adelante y dirigida hacia la Gltima
rama de la radial; larvas predatoras de insectos Xil6fagos...........ccccceevvevvennane. Scenopinidae
26' Avrista 0 estilo bien desarrollados ..o 27

27(26"YRamas de la radial engrosadas (Fig. 410); las otras nervaduras poco marcadas y sub-
paralelas; larvas saprofagas, micetofagas y parasitoides de otros insectos, en particular de

termitas Y de NOMMIQAS .....oovieiic e e Phoridae
27 NErVIaCIoN @ lar AITEIENTE........ociiiie e et 28
28(27" Arista trisegmentada y terminal; larvas micetdfagas ...........cccoceviiiveiiiiiciiennnns Platypezidae
28 Arista bisegmentada, dorsal 0 terminal (Fig. 411) .....cccccoiiiiiiiiiiee e 29

29(28") Rs nace a nivel de la nervadura humeral; M1 frecuentemente arqueada (Fig. 412); subcostal
acodada hacia atras o se fusiona con la R1; larvas y adultos predatores de otros insectos .......
......................................................................................................................... Dolichopodidae

202



29' Rs nace bien adelante del nivel de la nervadura humeral (Fig. 413); la subcostal diferente, se
une a la nervadura costal o desvanecida poco adelante pero nunca acodada hacia atras; larvas
acudticas o terrestres y que viven en materia vegetal en descomposicion; adultos predatores
A€ OLFOS INSECLOS ....vveveevieeie et ettt e et e et et e et e s e sbe e e e s teesteenaesneenns Empididae

30(13) Coxas medias y posteriores ampliamente separadas (Fig. 414); cuerpo comprimido dorso-
ventralmente; garras (ufias) muy fuertes, recurvadas y dentadas (Fig. 441); adultos

hematofagos ectoparasitos de mamiferos 0 de aVeS.........ccvvveveeiieiee e e 31
30' Coxas medias y posteriores acercadas o separadas estrechamente (Fig. 416); cuerpo no
comprimido dorso-ventralmente; adultos de biologia diferente ............ccccceevevievvccciienenn, 32

31(30) Ojos compuestos normalmente desarrollados; adultos ectoparasitos de aves y mamiferos
diferentes de 10S MUrCIElagos.........ccciveiviiiiieiece e Hippoboscidae (en parte)
31 Ojos poco desarrollados o ausentes; adultos ectoparasitos de murciélagos ..........c.cccccvevveenennee.
.................................................................................................................. Streblidae (en parte)

32(30") Piezas bucales atrofiadas; ampulla presente; larvas endoparasitoides de mamiferos .......... 33
32 Piezas bucales normalmente desarrolladas ...........cooeverereniiiniesineee e 34

33(32) Nervadura mediana recurvada hacia adelante de su extremidad y alcanzando la Gltima rama
e 1A TAGIAL ..o s Oestridae
33 Nervadura media recta, no curvada hacia adelante (Fig. 415) .........ccccccevenenn Gasterophilidae

34(32") Ampulla presente (Fig. 381), aparece en la base del ala bajo la forma de un bulbo; vibrisa
presente; cucharones bien desarrollados; segundo artejo antenal hendido dordalmente ..........
............................................................................................... CALYPTRATAE (en parte) 35

34" Ampullay vibrisa ausentes; cucharones nada o poco desarrollados; segundo artejo antenal no
hendido dorsalmente ..........cooveiiierie e ACALYPTRATAE 41

35(34) Coxas medias separadas (Fig. 416); trompa larga y vulnerante; insectos pupiparos; hembras

hemato6fagas y vectoras de tripan0SOMIaSsIS ........cccccvevveieeieerieieeseere e Glossinidae
35' Coxas medias contiguas (Fig. 417); trompa vulnerante 0 NO........cc.ccoveveeieiieieece e, 36
36(35') Meron presentando una fila de setas (Fig. 381) .....ccccvveiiiiiiiiie e 37
36' Y =T Co] oo ] P o] o PRSPPI 39
37(36) Subescutelo bien desarrollado y convexo (Fig. 381); larvas parasitoides de otros insectos......

................................................................................................................................ Tachinidae
37 Subescutelo ausente 0 poco desarrollado (Fig. 418) ......cccvviiiiiiiiii e 38

38(37") Palpos de tono naranja; el torax presenta generalmente un vivo brillo metélico; larvas
coprofagas o necrofagas, a veces ectoparasitos de mamiferos...........ccccceevene. Calliphoridae
38' Palpos amarillentos o negruzcos; torax gris 0 negruzco a menudo con tres fajas
longitudinales oscuras; larvas necrofagas a veces parasitoides de Ortopteros o ectoparasitos
e MAMITEIOS ..ottt Sarcophagidae

39(36") Primera nervadura anal (1LA) notoria, al menos bajo la forma de un pliegue hasta el borde

posterior del ala (Fig. 419); larvas fitdfagas (algunas especies dafiinas) o acuéticas
O =101 (0] - TP P PR 40
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39’ Nervadura 1A desvanecida antes de alcanzar el borde posterior del ala (Fig. 420); larvas
saprofagas, coprofagas o fitdéfagas; adultos algunas veces hematofagos y vectores de
OrganiSMOS PALOGENOS .....cveerveireeireeiestesteestesseesteessesseesseesseaseesseesseeeesseessaessesreesseaneens Muscidae

40(39) Escutelo provisto ventralmente en la parte apical, de algunas setas palidas; en general estan

presentes 2 a 4 setas catepiSternales..........ccoovvvveieeve e Anthomyiidae
40' Escutelo glabro ventralmente en la parte apical; generalmente estd presente una sola seta
CALEPISIEINAL ...t et Scathophagidae

41(34") Ojos y antenas situados en la extremidad de un largo pedunculo (Fig. 421); larvas fitofagas
con algunas eSPECIES JAMINGAS ........ccveireriiiieieeie e e e sre e eneenreas Diopsidae
41 Ojos generalmente no pedunculados, antenas nunca sobre un peddnculo...........c.cccceveeueee. 42

42(41") Basitarsos posteriores dilatados y mas cortos que el artejo siguiente (Fig. 422) ........ccccoeeueeee.
......................................................................................................................... Sphaeroceridae
42' Basitarso posteriores cilindricos y mas largos que el artejo siguiente ...........ccccceevveveinennen. 43

43(42") Trompa delgadita, generalmente dos o tres veces mas larga que la cabeza (Fig. 423); larvas
parasitoides de ciertos himenopteros, cucaracchas y dipteros Calyptratae............... Conopidae
43' Trompa mas Corta y MAS ANCNA.........cccoeviiieiieecee et re e 44

44(43") Ocelos ausentes, alas moteadas; larvas parasitoides de larvas de especies de la superfamilia

SCArADABOIUBA. .......veeeeeceec et et ns Pyrgotidae
44 OCEIOS PIrESENTES .. .ecvvivieieeie ettt e st e e te e st e et e s e e s te e beereesbeenbeaneesreesaeeneeareenreans 45
45(44") Arista minuascula y terminal; ojos pubescentes y bien desarrollados; larvas parasitoides de
MargarOdidae .........c.coeiieieeieeie st Cryptochetidae
45" Arista bien desarrollada ..o 46

46(45") Nervadura sub-costal acodada en su extremidad (Fig. 424); alas casi siempre moteadas;
vibrisa ausente; larvas endofitas en los frutos o en las semillas; numerosas especies dafiinas.

................................................................................................................................ Tephritidae
46' Nervadura subcostal diferente, no acodada (Figs 428 Y 436) .......cccccevvevevieieciieiiece e, 47
47(46") Patas muy delgadas lo mismo que el abdomen; nervadura subcostal completa; vibrisa
ausente; larvas copréfagas en lechos hUmedos ..........cccccoveveiiciicccccc e, Micropezidae
47 Patas menos largas y Men0s fINAS .......cccvoiiiiiiiiii i 48

48(47") Nervadura sub-costal completa no desvanecida en la parte distal de la celda costal y que se

une a la nervadura costal (Fig. 428) ..o 49
48' Nervadura sub-costal incompleta; se desvanece hacia el apice y no se une a la nervadura
(oo 1Sy v LI (o TR 1 ) PSR UPRUPOPR 58
49(48) Nervadura costal (C) con una fractura cerca del apice de la sub-costal (Fig. 431) .............. 54
49' Nervadura costal sin fractura (Fig. 428) .......cccooiiiiiiiiiecie e 50

50(49") El estigmato toraxico presenta entre la franja de cilias de su margen posterior, algunas setas
notables (Fig. 425); palpos vestigiales; alas ahumadas en el pice de la Gltima rama de la
nervadura radial; larvas coprofagas 0 saprofagas ........ccceevevveeieieiene e, Sepsidae

50' El estigmato metatoraxico sin setas Notables ...........cccvveviiiciicic i 51
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51(50" Todas las tibias desprovistas dorsalmente de una seta pre-apical ..........cccccocevvevieiinivennene 53
51'  Algunas o todas las tibias provistas dorsalmente de una seta pre-apical (Fig. 426) ............ 52

52(51") Setas post-ocelares notoriamente convergentes (Fig. 429); larvas sapréfagas en materia

vegetal en descomposicion; adultos en lugares hUmedos ..........cccceevvievverieennenn, Lauxaniidae
52' Setas post-ocelares paralelas o divergentes (Fig. 427); larvas predatoras de Gaster6podos......
............................................................................................................................... Sciomyzidae

53(51) Setas post-ocelares notorias y divergentes; seta catepisternal presente (Fig. 430); larvas

saprofagas, a veces fitofagas; algunas especies dafiinas ...........cccceeevvereciieiieeseciiennnn, Otitidae
53 Setas post-ocelares ausentes 0 poco desarrolladas; seta catepisternal ausente; larvas
saprofagas 0 fitOfagas..........cceiveiiiieii e Platystomatidae

54(49) Vibrisa ausente; halteros sombrios o negros; larvas saprofagas o fitdfagas en los tejidos
vegetales ya atacados por dafiinos primarios, especialmente los Tephritidae ..... Lonchaeidae
54" Vibrisa PreSente (Fig. 432) ...coiiiiiiieie ettt te et nre e ens 55

55(54") Nervadura costal con una fractura humeral ademas de la fractura sub-costal (Fig. 436) .... 56
55' Nervadura costal sin fractura humeral (Fig. 439) .......ccoiiiiiiii e 57

56(55) Arista plumosa (Fig. 432); tibias provistas dorsalmente de una seta pre-apical; adultos en

Praderas NUMEAAS .........cccveiieiiiiesece e Curtonotidae
56"  Avrista desnuda o micropubescente (Fig. 433); todas las tibias deprovistas de una seta pre-
apical dorsal; larvas saprofagas 0 necrofagas .........cccceevevveveeieciiesinenne. Milichiidae (en parte)

57(55" Setas post-ocelares divergentes (Fig. 438); larvas minadoras en las hojas; numerosas

ESPECIES AARINAS .....vecveeiece et Agromyzidae (en parte)
57 Setas post-ocelares convergentes; larvas saprofagas, micetdfagas o copréfagas; en lugares
NUMEAOS Y OSCUIOS ...ttt sttt st e e e Heleomyzidae
58(48") Nervadura costal sin fractura sub-costal; en praderas humedas.............c..ccccovevvennee. Asteiidae
58' Nervadura costal por lo menos con una fractura sub-costal (Fig. 439).......cccccevvvveieinennn. 59

59(58") La nervadura costal presenta ademas de la fractura sub-costal una fractura humeral (Fig.

) ISP 60
59' Nervadura costal sin fractura humeral (Fig. 439); arista glabra o micropubescente ............ 63
B0(59) VIDIISA QUSENTE .....eeiuiieieie ittt e et et e et e st e et e e saaeasbeesseeebaesrbaaneeaneeas 61
60’ A AL T ST W o (ES] =T 0] (OSSP 62

61(60) Cara generalmente muy abombada (Fig. 434); cavidad bucal grande y redondeada; arista
desnuda, pubescente o plumosa y en este Ultimo caso las cilias estan colocadas en la parte
superior del huso; setas post-ocelares, cuando estan presentes, divergentes; larvas acuaticas y

AAUILOS FIPICOIAS ....veveeiicie e Ephydridae
61' Cara no abombada; arista diferente; seta catepisternal ausente; larvas fitéfagas en las raices o
ProvoCando AQAlIAS .......coeoiiiii i e Psilidae
62(60") Setas orbitales inferiores presentes (Fig. 433) ....ccooeverieniinieninnieeee Milichiidae (en parte)

62' Setas orbitales inferiores ausentes; arista plumosa; setas post-ocelares convergentes o
cruzadas (Fig. 435); setas ocelares divergentes; larvas en la materia vegetal en fermentacion.
............................................................................................................................ Drosophilidae
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63(59") Setas orbitales y peristomales ausentes (Fig. 437); setas post-ocelares cruzadas; triangulo
ocelar bien notorio; larvas parasitoides de otros insectos o fitofagas; algunas especies
ARINAS ...eiieieieece ettt et e e e e e reaneenres Chloropidae

63" Setas orbitales y peristomales presentes (Fig. 438); setas post-ocelares divergentes; setas
peristomales y vibrisa siempre presentes; larvas minadoras de los tejidos foliares; numerosas
ESPECIES AANINAS ....veivveieeie e nne s Agromyzidae (en parte)

64(1) Torax muy corto; mesonoto semejante a los segmentos abdominales (Fig. 440); escutelo
ausente; garras ausentes de los tarsos que estan provistos de un peine apical formado por

denticulos minusculos; asociados a la abeja domestica ..........ccccceveveveiieiiciecienen, Braulidae
64' Torax mas largo y bien diferenciado de los segmentos abdominales; ectoparasitos de
vertebrados; garras tarsales muy desarrolladas (Fig. 441) ......cccccoveviiiiiiievie i 65

65(64") Cabeza reducida, orientada verticalmente y que puede alojarse en un surco del mesonoto
(Fig. 442); basitarsos muy largos, tan largos como los artejos siguientes juntos; parasitos de

0O o T - To oL OSSPSR Nycteribiidae
65' Cabeza orientada horizontalmente sin la facultad para alojarse en un surco del mesonoto;
basitarsos muy cortos, de la misma longitud del artejo Siguiente ...........cccccvvevvevecieveeenene, 66

66(65" Ojos compuestos presentes y bien desarrollados; ectoparasitos de aves o de mamiferos,
eXxcepto 10S QUITOPLEIOS .....ccveiveeiieeiesiiecie e Hippoboscidae (en parte)
66' Ojos compuestos ausentes o0 poco desarrollados; ectoparasitos de QUirOpteros.............cco.v......
.................................................................................................................. Streblidae (en parte)
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GLOSSAIRE

Abreviaturas:
adj. : adjetivo
n. f.: nombre femenino
n.m. :nombre masculino
pl. : plural
sin. : sinénimo.

A

abdomen n. m. Tercera y ultima division (o tagma) del cuerpo de los insectos; comprende
primitivamente 11 segmentos.

acéfalo adj. Sin cabeza; se dice tambien de los adultos o larvas de insectos cuya cabeza no es visible
desde afuera por estar oculta en el interior del torax.

acetdbulo n. m. Foseta u hoyuelo o cavidad en la cual se aloja un apéndice o parte de él en reposo.

acrosternito n. m. A nivel de la placa esternal de un segmento toraxico, reborde anterior a la
antecosta o a la sutura antecostal (Fig. 2).

acrostical adj. En los Dipteros, macroquetas dispuestas en la proximidad de la linea media del
mesonoto (Fig. 380).

acrotergito n. m. A nivel de la placa tergal de un segmento toraxico, reborde anterior a la antecosta
(Fig. 2).

acuminado adj. Terminado en punta.
adulto n. m. Insecto que ha terminado su desarrollo y esta apto para la reproduccién.

aedeagus (edeago) n. m. Uno de los elementos de la armadura genital del macho. A nivel del pene
(penis) continda el falobase; encierra el saco interno (Fig. 25).

amplexiforme adj. En los Lepiddpteros, sistema de acople de las alas de un tipo particular, que hace
intervenir el campo costal de las alas posteriores, a menudo sostenido por espolones costales;
en este sistema el frenulum esté ausente (Fig. 355).

anal adj. 1. Parte posterior del cuerpo o de un 6rgano. 2. Nervadura anal, sexta nervadura
longitudinal de las alas (Fig. 21).

anastomosada adj. Se dice de los 6rganos, en particular en los insectos con nervaduras alares, que
estan total o parcialmente fusionados.
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anellus n. m. A nivel de antena, el o los primeros artejos del flagelo cuando son aplanados o
transversos (Fig. 12 y 251). PI. Anelli (= anillos).

anepimero (anepimeron) n. m. A nivel de un segmento toraxico, parte dorsal del epimero (Fig. 18).
anepisternal adj. En los Dipteros, macroqueta llevada por el anepisterno (Fig. 381).

anepisterno n. m. A nivel de un segmento toraxico, parte dorsal del episterno (Fig. 381). Sin.
Anepisternum.

anus (= ano) n. m. Orificio posterior del tubo digestivo.
antecosta n. f. A nivel de un segmento toraxico, invaginaciones de las placas tergales y esternales,
situadas en la parte anterior del segmento y marcadas exteriormente por una "sutura” (mas

exactamente un surco) antecostal (Fig. 2).

antena n. f. Organo sensorial olfactivo pluriarticulado, insertado dorsalmente o latero-dorsalmente
en la cabeza de los insectos.

anterior adj. Se dice de la region (o de los 6rganos llevados por esta region) situada adelante del
cuerpo de un insecto; puede igualmente calificar una region al interior de un esclerito. Ejm. la
pata anterior es aquella situada en el primer segmento toraxico.

apice n. m. Parte de un apéndice situada en el extremo opuesto de su insercion.

apical adj. Lo que esta opuesto a la base de un apéndice, en la cual ese apéndice esta inserto.

apodo adj. Que no tiene patas.

apodema n. m. Pieza interna del esqueleto de los insectos que resulta de la invaginacion del
tegumento y que sirve de punto de apoyo de los musculos.

apdfisis n. f. Saliente interno o externo de la pared del cuerpo.

apéndice n. m. Pieza suplementaria afiadida a otra. En los insectos, las antenas, las piezas bucales,
las patas, las alas etc., son apéndices.

aptero adj. Que no tiene alas.

areola n. f. 1. Espacio diferenciado en el seno de una estructura, mas o menos cerrado por los
relieves formados por la cuticula. 2. Celdas particulares de las alas en ciertos ordenes de
insectos.

areolado adj. Que presenta una o varias areolas.

arista n. f. Seta o cerda generalmente larga, llevada en los Dipteros por el Gltimo artejo antenal.

aristada adj. Que lleva una arista.

arolio (arolium) n. m. Organo en forma de vesicula situada sobre los pretarsos de numerosos
insectos, bajo las garras o ufias (Fig. 20).
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arrenotoca adj. Tipo de especie o de reproduccion partenogenética donde una descendencia
resultante de huevos infecundos, esta formada unicamente por machos.

artropodina n. f. Constituyente quimico de la cuticula de los insectos; entra en particular en la
composicion de la pro-cuticula.

artejo n. m. En los artropodos cada uno de los segmentos de las antenas, de los palpos o de los
tarsos.

articulacion n. f. Zona membranosa que separa dos piezas esclerificadas y permite su movimiento
relativo.

asimétrico adj. Que no presenta simetria bilateral, con relacién a la linea media del cuerpo o de un
apéndice.

atrio (atrium) n. m. Cavidad situada a la entrada de un orificio.

axilares (escleritos) n. m. En los insectos pterigotos, placas situadas en la base de las alas y que
accionadas por los musculos locomotores del vuelo, transmiten su movimiento a dichas alas.

axila n. m. En los Himenopteros, partes laterales triangulares del escutelo.
axon n. m. Prolongaciones de las células nerviosas o neuronas que conducen el impulso nervioso.
B

balancin n. m. En los Dipteros, érganos alargados que toman el lugar de las alas posteriores (Fig.
381). Sin. héltero.

basal adj. Que esta situado en la base de un apéndice en la cual esta inserto.

basipodito n. m. Segundo segmento del apéndice de los crustaceos y que se supone representa al
tipo ancestral para los insectos (Fig. 4).

basisternon (basisternum) n. m. Esclerito principal del esternon, anterior a la sutura transversal y
gue conecta o empalma los puntos de insercién de las furcas (furcae).

basitarso n. m. Primer artejo del tarso.
bifido adj. Partido o hendido en dos (Fig. 176).

bipectinada adj. Se dice de los apéndices, en particular las antenas, cuando cada artejo presenta dos
expansiones laterales (Fig. 353).

biramificada (0) adj. Se dice de los apéndices que se dividen en dos ramas.

bucal adj. Que se refiere a la boca.
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callo (calus) n. m. 1. Espesamiento o abultamiento (sentido general). 2. En los Dipteros
abultamiento de la parte posterior del pronoto y del mesoscutum.

campaniforme (sensilia) adj. Mecano-receptor de estructura particular que presenta un domo (Fig.
9).

campodeiforme adj. Se dice de la larva de un insecto cuya forma recuerda a la de un Dipluro
Campodea (Fig. 30) con las patas bien desarrolladas.

cardo n. m. Pieza basal de las maxilas (Fig. 13).
carena n. f. Arista aguda, cortante.
carenado (a) adj. Que presenta una carena.

casta n. f. En los insectos sociales, conjunto de individuos de una sociedad que presentan la misma
morfologia y que son destinados a la misma funcién (soldados, obreras, sexuadas).

caudal adj. Situado (a) en la parte posterior del cuerpo.

cauda n. f. Cola; apéndice que parece una cola; en los pulgones (afidos) extremidad puntuda del
abdomen (Fig. 97).

cavidad n. f. Parte hueca de un cuerpo o de sus 6rganos. Cavidades coxales: cavidades u orificios a
nivel de los cuales se insertan las coxas (Fig. 137, 138, 171y 172).

cecidia n. f. Tumor provocado en un vegetal por uno de sus parasitos. Sin. agalla.
ceciddégeno (a) adj. Que provoca la formacion de cecidias.
celda n. f. En las alas de los insectos espacio membranoso cerrado por nervaduras.

cencro (cenchrus) n. m. En los Himendpteros Sinfitos (Symphyta) protuberancias sub-laterales
pares del metanoto (Fig. 255).

cefalotorax n. m. En los aracnidos y crustaceos, conjunto formado por la union de la cabeza y el
torax.

cepillo n. m. En los Himendpteros Apoides, érgano situado sobre las tibias posteriores y que sirva
para transportar polen; es concavo y bordeado de largas setas erguidas.

cerco (cercus) n. m. Apéndices pares llevados por el décimo segmento abdominal (Fig. 1, 29, 30
etc.); los cercos desaparecen secundariamente en numerosos ordenes.

cibario (cybarium) n. m. Cavidad inferior de la boca situada entre la hipofaringe y el clipeo.
clasperes n. m.pl. Organos accesorios de la armadura genital del macho (Fig. 25).

claviforme adj. Se dice de las antenas de los insectos cuando presentan su extremidad abultada
como una clava.
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clavus n. m. En los Hemipteros, region posterior de las alas anteriores separada del resto del ala por
el surco anal (Fig. 104).

clipeo n. m. Region de la cabeza situada en su parte inferior bajo la frente y separada de ella por la
"sutura” fronto-clipeal (Fig. 10).

coaptacion n. f. Ajuste reciproco de dos 6rganos independientes.
comprimido(a) adj. Se dice de los 6rganos o de los apéndices que son aplanados sea por los
costados (son asi mas altos que anchos), sea dorso-ventralmente (en este caso son mas anchos

que altos).

conjuntiva n. f. Membrana translicida que acompafia comunmente, en los Lepidopteros, al timpano
cuando él esta presente (Figs 344 y 346).

conada adj. Se dice, en los Lepiddpteros, de las nervaduras que nacen en el mismo punto.
coprofago adj. Que se nutre de excrementos.
coria n. f. En los Hemipteros Heteropteros, parte basal, coriacea de los hemiélitros (Fig. 104).

coérnea n. f. En los insectos, estructura biconvexa colocada en el interior de los ommatidios o de los
ocelos y que desempefian un papel analogo al de una lente (Figs 6y 7).

corniculo n. f. En los pulgones o afidos, apéndices sublaterales que salen a nivel del 5° segmento
abdominal (Fig. 97).

costa n. f. Primera nervadura longitudinal de las alas que va por el borde anterior de las alas. Sin:
nervadura costal.

costal adj. Bordeada en la parte anterior por la costa. Celda costal, campo costal.

cristalino n. m. Situado sobre la cérnea del omatidio; formado por células conicas hace converger
los rayos de luz sobre las células retinulianas (Fig. 7).

cripta n. f. Pequefia cavidad.

criptopentamero adj. En los Coledpteros, se dice de los tarsos compuestos de cinco (5) artejos pero
el 4° es practicamente invisible por ser muy reducido o vestigial y escondido entre los I6bulos
del 3°. El tarso aparece asi tetramero (Fig. 150).

criptotetramero adj. En los Coledpteros, se dice de los tarsos compuestos de cuatro (4) artejos pero
el 3° es practicamente invisible por ser reducido o vestigial y escondido entre los I6bulos del

2°. El tarso aparece asf trimero (Fig. 181).

cubital (celda) adj. En las alas de los insectos, celda donde el borde anterior esta constituido por la
nervadura cubital.

cubito (cubitus) n. f. Quinta nervadura longitudinal de las alas (Fig. 21).
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cucharon n. m. En los Dipteros, I6bulos situados encima de los balancines o halteros y que se
consideran protectores.

cuneo (cuneus) n. m. En los Heteropteros Antocdridos y Miridos, parte apical, triangular de la coria,
individualizada por una fractura cuneal (Fig. 104).

cupula n. f. Estructura en forma de copa.

cuticula n. f. Constituyente del tegumento de los insectos; compuesta de muchas capas o estratos;
asegura su rigidez y su impermeabilidad (Fig. 5).

cuticulina n. f. Proteina; constituyente de la epicuticula.
cybarium n. m. Boca.

D

dentado(a) adj. Que presenta salientes puntudos.

denticulado adj. Que presenta dientecillos o0 pequefios salientes puntudos.
despigmentado(a) adj. Desprovisto de pigmento, de tinte palido, blanquecino.
dicotomia n. f. Ramificacion de un tallo en dos ramas.

dicotémica (clave) adj. Sucesion de alternativas que permiten determinar especies 0 grupos supra-
especificos por intermmedia de caracteres morfoldgicos opuestos, dispuestos en pares.

dimorfismo n. m. Expresa en una especie la existencia de dos formas morfoldgicas diferentes.

diopticos adj. Cuando los ojos son separados.

discal adj. Que se refiere al disco, en la mitad de una estructura.

discoidal (celda) adj. 1. En los Lepiddpteros, celda situada en el centro de las alas y en la cual las
nervaduras son en su mayoria borradas (Fig. 327). 2. En los Himendpteros designa, en la
antigua nomenclatura de la venacién alar, ciertas celdas del centro de las alas (Fig. 253c).

distal adj. Lo opuesto a la base de un apéndice en la cual esta insertado.

ditrisiano adj. Designa en los Lepidopteros a la hembra que posee dos orificios genitales, el uno
utilizado para la cépula y el otro para la postura (oviposiciéon).

dorsal adj. Del lado superior del cuerpo con relacion a un plano horizontal que lo atraviesa por la
mitad.

E
ectoparasito n. m. Parésito situado al exterior de un hospedante.

edeago n. m. Ver aedeagus.
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elateriforme adj. Larva de cuerpo alargado en los Coledpteros Elateridae parecida a una lombriz
bien esclerificada, con patas cortas toraxicas y un nimero reducido de setas.

élitros n. m. Alas anteriores coriaceas que protegen las alas posteriores que son membranosas.
empodio n. m. En los Dipteros se refiere a un 6rgano impar del pretarso en forma de almohadilla o
de seta (cerda), situado entre las garras y los arolios. Designa un pulvilo cuando es Unico,

impar (Figs 395y 396).

endocuticula n. f. Uno de los estratos de la cuticula, mas exactamente la capa interna de la
procuticula (Fig. 5).

endogeo(a) adj. Que vive en el suelo.
endopodito n. m. Rama terminal interna del apéndice bifurcado de los crustaceos (Fig. 4).

endoesqueleto n. m. Esqueleto interno; en los insectos es el conjunto de invaginaciones del
tegumento que sirven de insercién a los masculos.

ensillado adj. En forma de silla. Sin. Selliforme.

entognato adj. Se refiere a los Hexapodos cuyas piezas bucales estan ocultas bajo un repliegue de la
capsula cefalica y no son visibles desde afuera.

entomofago(a) adj. Que se alimenta de insectos.
epandrio (epandrium) n. m. Noveno tergito del macho de los Pterigotos.

epicraneo n. m. En las larvas de Lepiddpteros, partes superiores de la capsula cefalica que coronan
la frente.

epicuticula n. f. Capa externa, muy delgada, de la cuticula de los insectos (Fig. 5)
epidermis n. m. Capa celular colocada bajo la cuticula.

epifaringe n. m. Cara ventral del labro que forma un Iébulo membranoso y que habitualment esta
provista de 6rganos gustativos.

epifisis n. f. En los Lepiddpteros, 6rgano de limpieza de las antenas situado sobre las tibias
anteriores (Fig. 332).

epimero n. m. Parte posterior una pleura toraxica limitada en la parte anterior por la "sutura” pleural
(Fig. 18).

epipodito n. m. Rama externa del segmento basal del apéndice de los crustaceos (Fig. 4).

epiprocto n. m. Parte dorsal impar del undécimo tergito abdominal de los insectos; a menudo
reducido o fusionado con el o los tergitos precedentes (Figs 24 y 25).
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episterno n. m. Parte anterior de una pleura toraxica limitada posteriormente por la "sutura™ pleural
(Fig. 18).

eruciforme adj. En forma de oruga.
escama n. f. En los Lepiddpteros, faneros aplanados y modificados que cubren el cuerpo, patas y
alas (en estas Ultimas, las escamas estan dispuestas como las tejas en un techo) y que a veces

cubren también la trompa y las antenas.

escapo n. m. Primer artejo antenal frecuentemente alargado. Provisto de masculos como el pedicelo
y a la inversal del flagelo (Fig. 12).

esclerificado adj. Que tiene la cuticula dura, rigida y generalmente gruesa. Sin. Esclerotinizado.
esclerito n. m. Placa endurecida del exoesqueleto de un insecto, limitada por surcos o por suturas.

esclerotina n. f. Sustancia que determina la dureza del tegumento de los insectos. Resultante de la
accion tanica de ciertas proteinas por quinonas; esta asociada a la quitina.

escotado(a) adj. Que presenta un escote, un borde concavo.

escudete n. m. Ver meso-escutelo, mesoscutellum)

escutelo n. m. Parte posterior del noto (Fig. 17). En los Hemipteros, Coledpteros, Himenopteros y
Dipteros, toma el sentido de meso-escutelo (véase esta palabra) (Figs 120, 252 y 381). Sin.
Escudete.

escutum n. m. Parte anterior del noto. Separado del escutelo por la sutura escuto-escutelar (Fig. 17).

espermateca n. f. Saco o bolsa destinados al almacenamiento de los espermatozoides. Uno de los
elementos de los 6rganos genitales de la hembra.

espina n. f. Expansion fija de la cuticula en forma de punta alargada; no esta articulada sobre el
apéndice en su insercion ni separada de él por una zona membranosa.

espuria (vena) adj. Término que significa "falsa nervadura”. En los Dipteros Syrphidae, pliegue
longitudinal del ala, en la mitad de la celda radial, algunas veces resaltada por un
espesamiento que tiene el aspecto de una nervadura (Fig. 405).

esqueleto n. m. Conjunto de partes duras de un organismo. En los insectos se trata esencialmente de
un esqueleto externo que forma una pared protectora impermeable y que sirve de punto de
insercion o apoyo a los masculos.

estado n. m. Fase o etapa definida de desarrollo de un insecto. El estado embrionario corresponde al
insecto en el huevo. El segundo estado larval esta comprendido entre la primera muda larval y
la segunda etc.

estemas n. m. Organos visuales simples de las larvas en los insectos holometabolos.

esternal adj. Que se refiere al esternon.
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esternelo (sternellum) n. m. Elemento del esternon en general muy reducido atras de los puntos de
insercion de las furcas.

esternito n. m. Parte ventral de un segmento.

esternon n. m. Parte ventral de un segmento toraxico (Fig. 3). Comprende un basi-esterno anterior
bien desarrollado y un esternelo muy reducido. El esternon es con frecuencia invaginado o
fusionado con la pleura en los insectos superiores.

estigmato n. m. Abertura de una via respiratoria por la cual el aire penetra en las traqueas.

estigmal (nervadura) adj. En los Himenopteros Chalcidoidea, la nervadura que se aparta del borde
del ala, espesada como una mancha en su extremidad (Fig. 253c).

estimulo n. m. Todo cambio del medio exterior o interior que corresponde a una sefial y que hace
funcionar una respuesta del organismo al cual es sensible.

estipe n. m. Segundo componente de las maxilas. Portador de los palpos maxilares. Seguido por la
galea externa y la lacinia interna (Fig. 13).

estridulatorio n. m. Que provoca sonidos por frotamiento de un érgano saliente (diente, arista,
cresta etc.) sobre una superficie o0 un érgano rugoso.

estria n. f. Linea hundida en una superficie unida.
exocuticula n. f. Capa externa de la procuticula (Fig. 5).

exopodito n. m. Rama lateral insertada sobre el segundo segmento (basipodito) del apéndice de los
crustaceos (Fig. 4).

exo-esqueleto n. m. Esqueleto externo; en los artropodos constituye la pared externa, generalmente
rigida, de su cuerpo.

exuviacion n. f. Rechazo de la vieja cuticula en el momento de la muda.

exuvia n. f. Despojo larval que corresponde al resto de la vieja cuticula después de la muda, es
decir, la piel y sus accesorios que se desprenden del nuevo cuerpo.

F
faceta n. f. Parte externa visible del omatidio.
falciforme adj. Curvado en forma de hoz.
fastigial adj. Que se refiere al fastigio. Surco fastigial. En ciertos Ortdpteros, surco frontal mediano
situado dorsalmente con relacién a las inserciones antenales. Areola fastigial. Foseta situada

en la parte anterior del vertex, adelante de los ojos compuestos (Figs 70 y 71).

fastigio n. m. En ciertos Ortopteros, prominencia media de la parte superior de la frente, por encima
de las inserciones antenales (Fig. 71).
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faz n. f. Parte interna de una superficie. Parte inferior de la frente situada entre las inserciones
antenales y el clipeo.

fémur n. m. Tercer segmento de las patas de los insectos, casi siempre alargado; articulado en su
base al trocanter y en su apice a la tibia (Fig. 19).

filiforme adj. En forma de hilo; se refiere a las antenas cuando sus artejos son cilindricos y
alargados.

filum n. m. Apéndice en forma de filamento.

flabelada(o) adj. Se refiere a un apéndice, en particular a las antenas, cuando ciertos artejos
presentan expansiones laterales que forman en conjunto un abanico.

flagelo n. m. Parte apical de las antenas que sigue al pedicelo; no tiene musculos (Fig. 12). Sin.
Flagellum.

flagelémero n. m. Artejo del flagelo.
floricola adj. Que visita con frecuencia a las flores.
fontanela n. f. En los Iséptero s, orificio de la glandula frontal (Fig. 79).

foramen n. m. Abertura de la pared del cuerpo que permite el paso de los 6rganos internos (Fig.
11).

foliaceo(a) adj. Aplanado en forma de hoja o de ldmina delgada.

fovea n. f. Foseta; superficie concava.

fractura n. f. 1. Ruptura, interrupcion a nivel de una nervadura (Figs 436 y 439) en los Dipteros. 2.
En los Heteropteros, la fractura cuneal es una incision en la parte apical de la coria y que

individualiza el cuneo (Fig. 104).

frénulo n. m. (frenulum) En los Lepiddpteros, seta o conjunto de setas (cerdas) insertadas en la base
de las alas posteriores y que aseguran el acople de ellas para el vuelo (Fig. 317). Sin. Freno.

frente n. m. Regidn anterior de la capsula cefalica limitada ventralmente por la sutura fronto-clipeal
y que se extiende entre los 0jos compuestos hasta el ocelo medio (Fig. 10).

furca n. f. 1: horquilla, érgano ahorquillado (Fig. 31). Apodemas pares que nacen en el esternon e
un segmento toraxico (Fig. 3).

fusiforme adj. En forma de huso; en su parte media es grueso y sus extremos delgados.
G
galea n. f. Segmento apical externo de las maxilas, insertados sobre el estipe (Fig. 13).

gallicola adj. Que vive en una agalla o cecidia.
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garras n. f. pl. Organos pares a menudo curvados situados en la extremidad de los tarsos (Fig. 20).

gaster n. m. En los Himenopteros Apocritos, parte del abdomen que hace continuacion al peciolo
cuando él existe, o al propddeo cuando el peciolo esta ausente.

gena n. f. Parte lateral de la cabeza de los insectos, situada entre la boca y los ojos compuestos (Fig.
10). Sin. Megjilla.

genitalia n. m. pl. Organos genitales externos de los insectos (Figs 24 y 25). Sin. Armadura genital.
glabro(a) adj. Que no tiene pelos o setas.
glosa n. f. Lébulos submedianos situados en el apice del labio (Figs 13 y 15).

gnatal adj. Que se refiere a las mandibulas o piezas bucales. Segmentos gnatales, los que llevan las
piezas bucales.

gonapdfisis n. f. pl. Apéndices pares, llevados en las hembras de los insectos, por los segmentos
abdominales 8° y 9° y que constituyen las valvas 1 y 2 del ovipositor. En los machos,
solamente son llevadas por el 9° segmento y constituyen el érgano falico o pene.

gonocoxito n. m. Base de las gonapofisis; en los Archaeognatha son placas coxales llevadas por los
segmentos abdominales (Fig. 23).

gonostilos n. m. En los Archaeognatha, apéndices pares, laterales y unisegmentados, llevados por
las placas coxales a nivel de los segmentos abdominales (Fig. 23).

gregario(a) adj. Que vive en grupo pero no esta organizado en una sociedad.

gula n. f. Esclerito de la capsula cefalica situado sobre su cara posterior, en posicion media, entre la
boca y el foramen.

gular adj. Que se refiere a la gula. Suturas gulares: las que delimitan lateralmente la gula; estan

fusionadas en los Coleodpteros Curculionoidea y s6lo subsisten bajo la forma de una sutura
mediana impar o desaparecen totalmente.

héaltero (Ver balancin).

hamulos n. m. pl. En los Himendpteros, pequefios ganchitos situados sobre el borde anterior de las
alas posteriores y que sirven para el acople del vuelo (Fig. 48). Sin. Hamulus, hamuli pl.

harpagones n. m. pl. Organos accesorios de la armadura genital en los machos de los insectos (Fig.
25).

harpa n. f. En los Lepiddpteros, uno de los elementos de la armadura genital del macho a nivel de
los 6rganos accesorios (Fig. 328).

haustelo (haustellum) n. m. Trompa; 6rgano de succion.
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hematdfago(a) adj. Que se alimenta de sangre de vertebrados.

hemiélitros n. m. pl. Alas anteriores de los Hemipteros Heteropteros, compuestas de una parte basal
coriacea y de una parte apical membranosa (Fig. 104).

heterodactilo adj. Se dice de los Dipteros Braquiceros en los cuales el empodio aparece bajo la
forma de una seta (Fig. 396).

heterémero adj. En los Coleopteros se aplica a los tarsos compuestos de cinco artejos en las patas
anteriores y medias y de cuatro artejos en las patas posteriores (formula tarsal 5-5-5).

heterometabolo adj. Se aplica a los insectos que tienen metamorfosis incompleta, sin estado ninfal
diferenciado; los mufiones alares de las larvas son evaginados.

heteroneuros adj. Se aplica a los Lepidopteros cuyas alas posteriores presentan una venacion alar
diferente de las anteriores (Fig. 327).

hibrido(a) adj. 1. Que proviene del cruzamiento de dos individuos diferentes desde el punto de vista
genético. 2. Organismo cuyos padres pertenecen a dos especies diferentes.

hipandrio (hypandrium). Placa esternal del noveno segmento abdominal que cubre la genitalia del
macho; placa subgenital.

hiperparasitoide adj. Parasitoide del paréasitoide.

hipognata adj. Se aplica a la cabeza de un insecto cuando su cara anterior esta en posicion ventral y
las piezas bucales se han tornado hacia la parte trasera del cuerpo. Sin. Opistognata.

hipofaringe n. m. Organos en forma de lengua situado sobre el piso de la cavidad bucal y que lleva
la abertura del canal salivar.

holometabolo adj. Se aplica a los insectos que presentan metamorfosis completa y un estado ninfal
bien diferenciado; en las larvas, lo mufiones o discos alares son internos.

holoptico adj. Que tiene los ojos contiguos porque se han acercado sobre la linea media de la
cabeza.

homeodactilo adj. Se dice de los Dipteros Braquiceros cuyo empodio tiene la forma de una vesicula
similar a los pulvilos (Fig. 395).

homologo(a) adj. Se aplica a los 6rganos o partes de diferentes organismos que pressentan el mismo
origen, de hecho, de la existencia de un ancestro coman.

homoneuro adj. Se aplica a los Lepiddpteros cuya nerviacion es idéntica en todas las alas (Fig.
337).

hospedante n. m. Organismo a expensas del cual vive un parasito.
hamero (humerus) n. m. 1. Hombro. 2. En los Coledpteros es el angulo basal externo de los élitros.

3. En ciertos Lepiddpteros y Dipteros, una nervadura corta de orientacion transversal entre la
base de la radial y aquella de la costal.
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imaginal adj. Que se refiere al imago, al adulto de los insectos. Muda imaginal. Muda que va a dar
nacimiento al imago.

imago n. m. Insecto que ya termind su desarrollo.

inquilino(a) adj. Que vive en una agalla o cecidia provocada por otro organismo o en el nido de
otro insecto sin que haya parasitismo o simbiosis.

invaginacion n. m. Pliegue interno de una pared.
invaginado(a) adj. Que esta plegado hacia el interior, a la manera de un guante invertido.
intra-alar (seta) adj. Se aplica en los Dipteros, a las macroquetas (macrosetas) llevadas por el
mesoscutum en posicién sub-lateral, entre las setas dorsocentrales y las supra-alarses (Fig.
380).
J
Johnston (6rgano de) n. m. Organo olfactivo situado sobre el segundo artejo antenal (pedicelo).
L
labelos n. m. pl. En los Dipteros, I6bulos terminales de la trompa (Fig. 377).

labial adj. Que se refiere al labio. Palpo labial. Palpo llevado por el labio (Fig. 13).

labio n. m. Labio inferior. Tercera serie de apéndices gnatales. Pieza impar que resulta de la fusion
del segundo par primitivo de maxilas (Fig. 13). Lleva los palpos labiales.

labro n. m. Labio superior. Pieza impar de la boca de los insectos situada debajo del clipeo (Fig. 10
y 13). Sin. Labrum.

lacinia n. f. Segmento apical interno de las maxilas, inserto sobre el estipe (Fig. 13).
lanceolado(a) adj. Que tiene la forma de una lanza.

larva n. f. Estado del insecto que sigue a su salida del huevo y precede al estado imaginal (insectos
heterometabolos) o al estado ninfal (insectos holometabolos).

lengua n. f. En los insectos, 6rgano de succion de forma alargada, constituido por la reunién o la
coaptacion de piezas bucales que varian segun el grupo considerado.

lenticular adj. Comprimido lateralmente en forma de lenteja.

libre adj. En los Lepiddpteros se aplica a una nervadura independiente, ni fusionada en su base ni
conada con otra nervadura.

linear adj. Que tiende a tomar la forma de una linea recta; angosta, alargada y rectilinea.
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I6bulo n. m. Extension prominente situada en el borde de un 6rgano.
lobulado(a) adj. Que presenta uno o dos Iébulos.

[dnula n. f. Esclerito situado sobre la cabeza de los Dipteros Esquizédforos (Schizophora), entre la
sutura ptilineal y las inserciones antenales.

M
macroqueta (macroseta) n. f. Seta (cerda) de gran dimension.
mandibula n. f. Uno de los elementos de las piezas bucales de los insectos bajo la forma de piezas
pares, unisegmentadas, fuertemente esclerificadas. Primera serie de apéndices gnatales (Fig.
13). Sirven para la captura de presas, para cortar, triturar los alimentos; en los soldados de las

termitas (comejenes) y de las hormigas, son utilizadas también para la defensa de la colonia.

marginal (nervadura) adj. En los Himendpteros Chalcidoidea, nervadura que bordea el margen
anterior de las alas (Fig. 253c).

maza (clava) n. f. Apice de las antenas cuando los ultimos artejos se han agrandado, unido o
soldado (Figs 12, 157, 193, 333).

maxila n. f. Uno de los componentes de las piezas bucales de los insectos. Esencialmente un érgano
de masticacion. Estdn compuestas de 4 segmentos y llevan los palpos maxilares. Segunda
serie de apéndices gnatales (Fig. 13).

maxilula n. f. Pequefia maxila.

media n. f. Cuarta nervadura longitudinal de las alas de los insectos. Sin. Nervadura mediana (Fig.
21).

mediario (segmento) adj. Sin. Propodeo.

mediana(o) adj. Situada en la mitad de un cuerpo o de un apéndice. Celda mediana, celda cuyo
borde anterior esta constituido por la media.

melifera(o) adj. Que produce o lleva miel.
melifago(a) adj. Que se nutre de miel.

melolontoide (larva) adj. Califica a las larvas de los Coledpteros Scarabaeiformia, blancas,
curvadas, blandas pero con las patas bien desarrolladas.

membrana n. f. 1. Organo o parte de un drgano flexible, en forma de hoja muy fina. 2. Parte
quitinosa, delgada de las alas de los insectos, entre las nervaduras. 3. Parte apical del
hemiélitro en los Hemipteros Heterdpteros.

mentdén (mentum) n. m. Uno de los segmentos del labio. Forma con el sub-menton, el post-menton
(Fig. 13).
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meron n. m. Esclerito mesotoracico en los Dipteros; sigue al catepisterno entre las coxas posteriores
y el estigma metatoracico (Fig. 381).

mesoepimero n. m. Epimero del segundo segmento toracico (Fig. 18).
mesoepisterno n. m. Episterno del segundo segmento toracico (Fig. 18).
mesonoto n. m. Noto del segundo segmento toracico (Fig. 17).
mesopleura n. f. Pleura del segundo segmento toracico.

mesoscutelo n. m. Parte posterior, en general triangular, del mesonoto, separada del mesoscutum
por el surco o sutura escuto-escutelar. Sin. Scutellum o escudete (Figs 17, 120 y 252).

mesosoma n. m. En los Himenopteros Apocritos, conjunto que resulta de la fusion del propddeo
con el torax; constituye el segundo tagma aparente (Fig. 252).

mesosterno n. m. Esterno del segundo segmento toréacico.

mesotorax n. m. Segundo segmento toracico; lleva las patas medias y el primer par de alas en los
Pterigotos. A menudo es el mas desarrollado de los segmentos del torax (Figs 17 y 18).

metamero n. m. Cada uno de los segmentos del cuerpo de un artropodo.

metamerizacion n. f. Proceso que termina la divisién en metameros del cuerpo de un organismo.

metamorfosis n. f. Serie de transformaciones por las cuales un insecto pasa del estado de huevo al
de imago apto para reproducirse. En el curso de la metamorfosis intervienen dos series de
fendmenos: el credimiento de las dimensiones lineares del insecto y modificaciones mas o
menos profundas del organismo con destruccion de érganos larvarios y sintesis de 6rganos
propios del adulto. En los insectos heterometabolos la metamorfosis es incompleta en tanto
que es completa en los holometabolos.

metanoto n. m. Noto del tercer segmento toracico (Fig. 17).

metapleura n. f. Pleura del tercer segmento toracico.

metasoma n. m. En los Himendpteros Apocritos designa la parte del abdomen que hace
continuacion al propédeo.

metasternon n. m. Esternon del tercer segmento toracico.

metatorax n. m. Tercer segmento torécico; lleva el par de patas posteriores y el segundo par de alas
en los Pterigotos (Figs 17 y 18).

microlepiddptero n. m. Mariposa de pequefia talla; no cubre alguin grupo taxonémico preciso.
mimético(a) adj. Que imita el ambiente u a otro organismo.

minador adj. Que perfora galerias o tuneles en el espesor de las hojas y se nutre del parénquima.
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moniliforme adj. Se dice de un apéndice, en particular de las antenas, cuando los artejos que la
forman son esféricos o sub-esféricos y que le dan asi aspecto de rosario (camandula).

monotrisiano adj. Designa a los Lepiddpteros cuya hembra no posee sino un orificio genital,
utilizado a la vez para la cépula y la postura.

muda n. f. En los artrépodos, cambio periddico del tegumento, acompafiado o no de modificaciones
mas o menos profundas del organismo.

multiarticulado adj. Formado de muchos artejos.
N

nasuto(a) n. m. En ciertas termitas (comejenes), casta de soldados cuyos individuos estan dotados
de una expansion frontal alargada; en la extremidad de ella se halla un poro de donde fluye un
liquido pegante; asegura la defensa de la colonia.

necrofago adj. Que se nutre de cadaveres de animales.
nervadura n. f. Tubo quitinoso que sostiene la membrana de las alas.

ninfa n. f. Estado de desarrollo que precede inmediatamente al estado de imago. Entre los
heterometabolos, no difiere de aquel sino por el desarrollo incompleto de las alas y de la
genitalia. En los insectos holometabolos, es el asiento de profundas transformaciones
histoldgicas y fisioldgicas que permiten pasar del Gltimo estado larvario al estado de insecto
perfecto; la ninfa generalmente es inmavil o poco movil y no se alimenta.

notaules n. m.pl. Surcos longitudinales sublaterales que se observan a nivel del mesoscutum, en
particular en los Himenopteros; a menudo impropiamente confundidos con los surcos
parapsidales.

noto n. m. Parte dorsal de un segmento toraxico. Ocupa generalmente la totalidad de la faz dorsal,
pero puede estar precedida del prescutum transversal y seguida por un postnoto siempre muy
reducido (Fig. 17).

notopleural (sutura) adj. En los Coledpteros Adephaga, surco en posicion lateroventral sobre el
protorax, separando el pronoto de la propleura (Fig. 139). Desaparece en los Polyphaga.

O
obsoleto(a) adj. Que tiene tendencia a desaparecer; poco 0 apenas marcado.

occipucio n. m. Parte postero-dorsal de la capsula cefalica de los insectos situada entre el foramen y
el vertex (Fig. 11).

ocelar (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas (macrosetas) situadas en el triangulo formado por
los ocelos (Fig. 380).

ocelos n. m. Organos visuales simples, situados sobre el vertex de los insectos adultos (Fig. 10);

ordinariamente en nimero de tres, sin embargo pueden desaparecer parcialmente (solo quedan
dos) o totalmente.
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odorifera (glandula) adj. En los Hemipteros Heterdpteros, 6rgano que produce sustancias volatiles
con frecuencia repulsivas; su canal deferente termina en canales situados en el metasternon.

ojos n. m. pl. Organo visual que aparece en los insectos, compuestos de numerosas facetas que
representan de hecho la pared externa de unidades dpticas llamadas omatidios.

omatidio n. m. Unidad cuyo conjunto constituye el ojo compuesto de los insectos. Cada omatidio
estd compuesto de una cornea, un cristalino y una zona receptora, la retinula (Fig. 7).

oofago adj. Que se alimenta de los huevos de ciertos animales.

operculo n. m. En los Lepiddpteros, 16bulo que recubre parcialmente las cavidades de los 6rganos
timpanicos.

opistognato adj. Ver hipognato.
opistosoma n. m. Segundo tagma del cuerpo de los quelicerados.

orbital (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas situadas en la parte superior de la frente (Figs 378 y
379).

ortognato adj. Se dice de la cabeza de los insectos cuando su eje principal es perpendicular al del
cuerpo y las piezas bucales estan dirigidas hacia abajo.

ovariolo n. m. Tubo ovarico en el cual se lleva a cabo la maduracién de los oocitos.
oviparo adj. Que pone huevos.

ovipositor n. m. Armadura genital externa de la hembra de los insectos; en general estad formado de
tres pares de valvas (Fig. 24).

ovocito (oocito) n. m. Ovulo en curso de maduracién que dara 6vulo maduro fecundable.
P
paleta n. f. Organo ensanchado y aplanado.

parafacial n. m. En los Dipteros designa la parte inferior de la frente situada a lo largo de los ojos
compuestos (Figs 378 y 379).

paraglosas n. f. pl. Lobulos pares del labio insertados en el apice del prementon, en posicion lateral
(Fig. 13).

paradmeros n. m. Constituyentes del pene de los insectos insertados sobre la falobase en posicién
lateral (Fig. 25).

paraprocto n. m. Partes laterales del undécimo segmento abdominal de los insectos. Son pares.
Desaparecen en los insectos evolucionados.
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parapsidales (surcos) adj. Surcos longitudinales, laterales, que pueden observarse sobre el
mesoscutum de ciertos Himenopteros; a menudo confundidos con los notaules.

parasito adj. Organismo que Vvive a expensas de otro.

paravertical (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas (macrosetas) pares llevadas por el vertex
sobre el mismo plano que las setas post-ocelares, pero en posicion lateral (Fig. 380).

partenogénesis n. f. Forma de reproduccion por la cual una hembra puede producir descendencia
sin haber sido fecundada.

paurometabolo adj. Insecto de metamorfosis gradual.
peciolado(a) adj. Llevado por un peciolo.

peciolo n. m.Tallo. En los Himenopteros Apocritos, segundo segmento abdominal adelgazado que
conecta el gaster al torax (Fig. 268).

pecten n. m. Peine; serie de setas (cerdas) dispuestas en peine.

pectinado(a) adj. Se dice de un apéndice, en particular de las antenas, cuando los artejos que las
forman presentan expansiones laterales.

pedicelo n. m. 1. En los insectos, designa al segundo artejo antenal; sigue al escapo. Los dos artejos
estan provistos de musculos; el pedicelo lleva el 6rgano de Johnston (Fig. 12). 2. En los
Himenopteros Formicidae designa a un conjunto formado por los dos segmentos abdominales
que siguen al propodeo y estan separados del resto del abdomen por una estrangulacion.

pedipalpo n. m. Segundo par de apéndices en los quelicerados; a menudo terminados en pinzas.

pene n. m. Organo falico mediano e intromitente del macho de la mayoria de los insectos (Fig. 25).

pentamero adj. Compuesto de cinco artejos.

peristomal (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas (macrosetas) llevadas por la parte inferior de la
cabeza, en el margen de la boca (Figs 378 y 379).

pigidio (pygidium) n. m. Parte dorsal del Gltimo segmento abdominal visible. En los Coledpteros,
ultimo tergito abdominal visible desde afuera; esta bien esclerificado.

piriforme adj. Que tiene la forma de una pera, con la base agrandada y la extremidad adelgazada.
pleuras n. f. pl. Piezas laterales de un segmento toraxico. Son de origen sub-coxal (Fig. 3).

pleural adj. Que se refiere a la pleura. Sutura pleural. Surco separador entre el epimero y el
episterno, a nivel de la pleura toréxica (Fig. 18).

plumosa adj. Que tiene la forma de una pluma.

polifago(a) adj. Que se alimenta de sustancias variadas, vegetales o animales.
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polifilética(o) adj. Grupo taxonomico artificial donde los elementos que lo componen han nacido de
ancestros diferentes.

poro n. m. Abertura sobre el exterior de un canal.
postgena n. f. A nivel de la capsula cefalica, la parte situada detras de la gena (Fig. 11).

postmarginal (nervadura) adj. En los Himendpteros Chalcidoidea, la nervadura que bordea el ala
mas alla del nacimiento de la nervadura estigmal (Fig. 253c).

postembrionario(a) adj. Que sigue a la eclosion del huevo; el desarrollo postembrionario.
posterior adj. Situado(a) en la parte de atras del cuerpo o de un 6rgano.
postmenton n. m. Elemento posterior del labio; comprende el labio y el submenton (Fig. 13).

post-ocelar (seta) adj. Macroquetas pares llevadas por el vertex atrds del triangulo formado por los
ocelos (Figs 378 y 380).

postnoto n. m. Elemento posterior, generalmente reducido o poco visible, de un tergito toraxico
(Fig. 17).

post-oral adj. Detras de la boca.

post-pronoto n. m. Postnoto del primer segmento toraxico. En los Dipteros, su lébulo lateral a
menudo es llamado callo humeral (Figs 380 y 381).

post-peciolo n. m. En los Himendpteros Formicidae designa al primer tergito del gaster, con
frecuencia modificado y separado del segundo tergito, por una estrangulacién (Fig. 323).

post-escutelo n. m. Corresponde mas comunmente al mesopostnoto.

post-sutural (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas del mesoscutum situadas atras de la sutura
transversa (Fig. 380).

pre-apical adj. Situado un poco adelante del &pice de un apéndice. Artejo pre-apical. Artejo
penultimo.

predator adj. Que se alimenta de organismos vivos y los caza.

prementon n. m. Elemento anterior del labio (Fig. 13).

pre-oral adj. Situado adelante de la boca.

prepecto (prepectus) n. m. En los Himenopteros, esclerito semi-anuliforme situado ventralmente
entre el pronoto y la mesopleura. Su parte media no es visible en posicién natural y sus partes
laterales a menudo son agrandadas y triangulares especialmente en los Chalcidoidea; estas

generalmente son tomadas por el prepecto (Fig. 295). Muy comunmente esta fusionado
secundariamente con el pronoto.
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prescutum n. m. Elemento anterior del tergito toraxico. En general invaginado o reducido y no
visible desde el exterior. Precede al noto.

presutural (seta) adj. En los dipteros, macroquetas llevadas por el mesoscutum y adelante de la
sutura transversal (Fig. 380).

pretarso n. m. Apice del Gltimo artejo tarsal; comprende las garras (ufias), los pulvilos y los arolios
(Fig. 20).

proboscis n. f. Trompa; érgano de succion.
proclinado(a) adj. Dirigido u orientado hacia adelante.

procuticula n. f. Capa interna, la mas gruesa de la cuticula. Comprende exo- y endocuticula (Fig.
5).

prognato(o) adj. Se dice de la cabeza de los insectos cuando su eje principal es idéntico al del
cuerpo y las piezas bucales estan dirigidas hacia adelante.

prominencia n. f. Protuberancia, relieve.
pronoto n. m. Esclerito dorsal del primer segmento toraxico (Figs 17 y 18).

propodeo n. m. En los Himendpteros Apocritos, primer segmento abdominal fusionado con el torax
y separado del resto del abdomen por una estrangulacion (Fig. 252).

prosternon n. m. Esclerito ventral del primer segmento toraxico. En realidad comunmente reducido
y fusionado o confundido con la propleura.

protorax n. m. Primer segmento toraxico. Lleva el primer par de patas anteriores.
proximal adj. Situado(a) en o cerca de la base. Sin. Basal.
pruinosidad n. f. Polvo fino comparable al que cubre las ciruelas y otras frutas.

pterostigma n. f. Espesamiento del borde costal de las alas, habitualmente en la extremidad de la
nervadura radial (Fig. 21).

pterotorax n. m. Conjunto formado por el meso y el metatorax cuando estan estrechamente unidos.

pterigoto adj. Que lleva las alas. Designa a los insectos provistos de alas o cuyo ancestro las tuvo.

ptilineal (sutura) adj. En los Dipteros Esquizéforos, cicatriz que deja el ptilinum en el insecto
maduro. En forma de V invertida cuya punta estaria situada por encima de las inserciones
antenales (Fig. 378).

ptilinum n. m. En los Dipteros Esquizéforos, saco que se puede inflar y que es utilizado al
momento de la eclosion del adulto para hacer presién sobre el opérculo recortado en el

pupario con el fin de levantarlo. Situado por encima de la insercion de las antenas.

pubescencia n. f. Revestimiento de pelillos cortos y erectos.
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pubescente adj. Que presenta pelillos cortos y erectos.

pulvilo n. m. Apéndice blando en almohadilla, colocado entre las garras generalmente en pares (Fig.
123). Cuando solamente es uno, se llama empodio.

pulviliforme adj. En forma de pulvilo, de almohadilla.

puntuado(a) adj. Que presenta puntos o pequefias fosetas.

puparium n. m. Envoltura protectora de la pupa en los Dipteros ciclorrafos.

pupa n. f. Estado ninfal de los Dipteros y por extension a los insectos holometabolos.
puastula n. f. Inflamiento de la membrana alar en forma de boton.

Q

quetosema n. f. En los Lepiddpteros, prominencias del vertex portadoras de un mechén de setas;
son pares y colocadas entre los ojos atras de los ocelos (Fig. 349).

quelicera n. f. En los quelicerados, primeros apéndices llevados por el cefalotorax.
queta n. f. Seta, cerda.
guetotaxia n. f. Disposicion de las setas.

qguimioreceptor n. m. Organo sensorial sensible a las propiedades quimicas de las moléculas (olor,
gusto).

quitina n. f. Polisacarido nitrogenado; componente principal de la cuticula de los insectos; sustancia
blanda y transparente resistente a los acidos y a las bases.

R

radial adj. Que se refiere al radio (nervadura o celda). Celda cuyo borde anterior esta formado por
la nervadura radial.

rabdoma n. f. A nivel del omatidio, 6rgano en varilla formado por la reunién de los bordes
sensoriales de las células retinulianas (Fig. 7).

rabddémero n. m. Un componente del rabdoma. Parte sensitiva de las células retinulianas (Fig. 7).

radicivoro(a) adj. Que se nutre de raices y raicillas.

radius n. m. Tercera nervadura longitudinal de las alas de los insectos. Se divide en una rama
anterior llamada R y una rama posterior llamada sector de la radial (Rs). Es la nervadura méas

fuerte de las alas (Fig. 21). Sin. Nervadura radial.

ramificada(o) adj. Se dice de un apéndice, en particular de las antenas, cuando cada uno de los
artejos que la forman presenta una rama lateral larga.
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raptor(a)adj. Constituido(a) para arrebatar, para agarrar una presa; pata raptora.

receptaculo (seminal) n. m. Organo de almacenaje de los espermatozoides o de los espermatoforos;
uno de los elementos de los 6rganos genitales de la hembra de los insectos.

receptor n. m. Organo sensorial tegumentario especializado que reacciona a estimulos externos.

reclinada(o) adj. Orientada hacia atras.

recurrente (nervadura) adj. En los Himenopteros y en la antigua homenclatura alar, nervaduras
transversales que unen la cubital (de hecho la media) a la discoidal o sub-discoidal (en
realidad CuAl). Correspondiente a medio-cubitales (m-cu) de la nomenclatura moderna (Fig.

253).

reticulado(a) adj. Cuya superficie esta formada de mallas, de celdas, delimitadas por lineas
realzadas de la cuticula.

retindculo n. m. En los Lepidopteros que tienen acople alar del tipo frenulado, 6rgano situado sobre
las alas anteriores y formado por escamas, setas rigidas 0 una membrana saliente, en las cuales
se viene a encastrar el frenulum.

retinuliano (célula) adj. Células sensoriales visuales del omatidio (Fig. 7).

ripicola adj. Que vive a orilla de las aguas dulces o salobres, corrientes o estancadas.

rostrum n. m. Organo alargado a menudo vulnerante, formado por la union o la coaptacion de
diferentes elementos de las piezas bucales que se han transformado en estiletes. En los
Coledpteros Curculionidae es la parte anterior alargada de la frente (Fig. 154).

S

saco (interno) n. m. Parte evaginable del pene durante la copula, normalmente retractada en el
interior de ella.

saccus n. m. En los Lepidopteros, uno de los constituyentes del aparato genital del macho (Fig.
328).

sagital (plano) adj. Que sigue un plano de simetria vertical longitudinal.
saprdéfago adj. Que se nutre de materias organicas en descomposicion.

sector (de la radial) n. m. Rama posterior del radius indicada como Rs. Habitualmente dividida en
cuatro ramas llamadas Rs1, Rs2, Rs3 y Rs4 (Fig. 21).

securiforme adj. Que tiene la forma del hierro del hacha.
segmento n. m. Subdivision del cuerpo, de un tagma o de un apéndice.

seminivoro(a) adj. Que se nutre de semillas.
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sensilia n. f. Organo sensorial simple o una de las unidades de un érgano sensorial.
sericigena adj. Que secreta una sustancia que al secarse dara la seda.

serrulada(o) adj. Bordeado de dientes pequefiitos o pequefias puntas.

sésil adj. Que no va en un peddnculo o en un pedicelo.

setiforme adj. En forma de seta (cerda).

sexuado(a) adj. Provisto de 6rganos genitales propios de su sexo.

sifon (respiratorio) n. m. En los insectos acuaticos de respiracion aérea, tubo que permite tomar el
aire.

social adj. Que vive en sociedad, en comunidad organizada.
soldado n. m. En los insectos sociales, casta particular que asegura la defensa de la colonia.

subantenal (sutura) adj. Surco que conecta una insercién antenal con la sutura fronto-clipeal (Fig.
314).

subcosta n. f. Segunda nervadura longitudinal de las alas. Sin. Nervadura subcostal (Fig. 21).

sub-imago n. m. En los Efeméridos (Efimeros), estado intercalado entre el Gltimo estado larval y el
imago. El sub-imago es alado.

submarginal (nervadura) adj. En los Himenopteros Chalcidoidea, nervadura situada en la base del
ala y separada de su margen por la celda costal (Fig. 253c).

submentum (submentén) n. m. Elemento del labio. Parte posterior del postmenton (Fig. 13).

sub-vibrisal (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas implantadas en la parte media de la frente,
bajo las setas supra-vibrisales a lo largo de sutura ptilineal (Figs 378 y 379).

sulcus n. m. Surco sobre la superficie del tegumento correspondiente a una invaginacion de él. A
menudo impropiamente llamado sutura.

supra-alar (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas llevadas por el mesoscutum en posicién lateral
(Fig. 380).

supra-vibrisal (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas implantadas en la parte media de la frente
por encima de las setas sub-vibrisales, a lo largo de la sutura ptilineal (Figs 378 y 379).

sutura n. f. Linea membranosa que separa dos escleritos. Designa comunmente de manera
impropia, un sulcus.

T

tagma n. m. Grupo de segmentos reunidos, soldados mutuamente y que forman una unidad bien
diferenciada del cuerpo de un artrépodo.
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tarsal (formula) adj. Serie de tres cifras que representan el nimero de tarsomeros de las patas pro-,
meso- y metatoracicas.

tarso n. m. Segmento generalmente articulado de la pata de los artropodos. Esta insertado en el
apice de las tibias. Primitivamente, en los insectos, esta compuesto de cinco artejos (Fig. 19).

tarsomero n. m. Artejo o segmento del tarso.

taxén n. m. Conjunto de organismos vivos o fésiles que poseen en comun caracteres especializados
particulares, permitiéndo diferenciarlos de otros organismos y clasificarlos en un grupo
aislado.

tectiforme adj. En forma de techo; inclinado de cada lado a partir de la linea media.

tégula n. f. Escama que cubre la base de las alas anteriores de ciertos insectos (Fig. 252).

tegumento n. m. Pared del cuerpo de los insectos formada por tres capas: cuticula, epidermis y
membrana basal o membrana de basamento (Fig. 5).

telitoco(a) adj. Tipo de especie o de reproduccion partenogenética donde la descendencia nace de
huevos no ecundados y se compone Unicamente de hembras.

telson n. m. Segmento terminal primitivo del cuerpo de los artrépodos.
tentorio n. m. Esqueleto interno de la capsula cefalica que le asegura su rigidéz.

terebrante adj. Que lleva un ovipositor adaptado a la perforacion o a la penetracidn en un vegetal o
en otro hospedante.

tergito n. m. En los insectos, pieza dorsal de un metamero.

terminalia n. m. Ultimos segmentos abdominales de los insectos. Corresponde a los segmentos 8 a
11.

tetramero adj. Compuesto de 4 artejos.
tibia n. m. Cuarto segmento de las patas de los insectos de forma generalmente alargada. Es
precedida por el fémur y en su apice se inserta el tarso. Lleva por lo general espolones apicales

(Fig. 19).

timpano n. m. Membrana muy fina generalmente transparente, destinada a recibir las vibraciones
sonoras que son transmitidas a las células sensoriales.

torax n. m. Segundo tagma de los insectos formado por tres segmentos; lleva tres pares de patas y
en los pterigotos, dos pares de alas. Es precedido por la cabeza y seguido por el abdomen.

tormdgena (célula). A nivel de las sensilias tricoides, célula que secreta la membrana (Fig. 8).

traquea n. f. Tubo quitinisado membranoso y ramificado que suministra el aire exterior a los tejidos
del insecto.
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transversa adj. Mas ancha que larga.

transversal (nervadura) adj. Nervaduras que unen las nervaduras longitudinales de las alas de los
insectos.

tricobotria n. f. Setas sensoriales particulares llevadas por el abdomen de los Hemipteros
Heterdpteros en la cara ventral.

tricoide (célula) adj. A nivel de las sensilias tricoides, célula que secreta la seta (Fig. 8).

trocanter n. m. Segundo segmento de las patas de los insectos. Nace sobre la coxa y le sigue el
fémur. Siempre transverso (Fig. 19).

trompa n. f. Organo de succidn, de forma alargada, formado por piezas bucales variadas segun los
Ordenes de los insectos (Figs 15, 16 y 377).

tubérculo n. m. Protuberancia de forma y talla variables.
tuberculado(a) adj. Que esta provisto de tubérculos.

U
ubicuo(a) adj. Que vive en medios muy diferentes.

uncus n. m. Espina-gancho. Un elemento de los drganos genitales externos del macho de los
Lepiddpteros (Fig. 328).

\Y

vagina n. f. Camara genital. En la hembra, primitivamente, una cavidad correspondiente a una
invaginacion del 8° esternito y donde se halla el gonoporo.

valvas n. f. pl. Constituyentes del ovipositor. Hay tres pares. Las primeras son homélogas de las
gonapdfisis 8 de los Arqueognatos; los segundos de las gonapofisis 9 y los terceros del apice
de los gonoxoxitos 9. Cuando el ovipositor es terebrante, las valvas 1 y 2 se transforman en
estiletes (Fig. 24).

valviferas n. f. pl. Piezas basales del ovipositor. Hay dos pares. Las valviferas 1 son homdlogas de
la base de los gonocoxitos 8 de los Archaeognatha, las valviferas 2 de los gonocoxitos 9 (Fig.
24).

venacion n. f. Disposicion de las nervaduras sobre las alas.

ventral adj. Situado(a) en la parte inferior del cuerpo o de un 6rgano con relacion a un plano
horizontal medio.

verrugoso(a) adj. Que presenta verrugas o protuberancias.

vertex n. m. Parte superior de la cabeza sobre la cual se hallan situados los ocelos; esta4 encima o
detras de la frente entre los 0jos compuestos (Fig. 10).
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vertical externa (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas pares llevadas en el vertex, sobre el
mismo plano de los ocelos posteriores pero en posicion lateral (Fig. 378).

vertical interna (seta) adj. En los Dipteros, macroquetas pares llevadas en el vertex, sobre el mismo
plano de los ocelos posteriores pero en posicion lateral (Figs 378, 379 y 380).

vesicula n. f. Pequefio saco o vejiga.

vestigial adj. Reducido al estado de vestigios; apenas visible.

vibrisa n. f. En los Dipteros, macroseta (macroqueta) muy larga y notoria, implantada cerca de la
boca en posicion interna con relacion a las setas peristomales. Estan en pares o estan ausentes
(Figs 378 y 379).

viviparo(a) adj. Que pare larvas o adultos.

vulnerante adj. Capaz de transpasar la piel o el tegumento de otros organismos; capaz de herir.

X
xiléfago(a) adj. Que se nutre de madera.

Y

yugal adj. Que se refiere al jugum. Lobulo yugal. En ciertos insectos, I6bulo situado en la base de
las alas sobre el borde posterior.

yugado(a) adj. Designa en los Lepiddpteros, el tipo de acople alar que se efectta por intermedio del
yugo.

yugo (jugum) n. m. En los TricOpteros y en ciertos Lepiddpteros, l6bulo colocado en la base de las
alas anteriores, sobre su borde posterior y que se aplica sobre las alas posteriores durante el
vuelo para permitir el acople (Fig. 337).

zoofago adj. Que se nutre de animales vivos.
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INDICE DE LAS CATEGORIAS

Los numeros indican las paginas donde estan: a) en caracteres normales, las tablas de
clasificacion; b) en caracteres de negrilla, las claves de reconocimiento; c¢) en bastardilla
gruesa, las figuras y d) en bastardilla delgada, las referencias bibliograficas.
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Abréviation Terme

espagnole

Ano
Ans
Antoj
Bts
Catp
Chz
Cco
Cmps
Cno
Cpul
Cva
Del
Epf
Escp
Escu
Esp
Estl
Este
Esto
Estg
Esti
Estiab
Estito
Estp
Estmd
Estmx
Gsti
Fb

Ft
Hipf
Hpa
Lb
Lbl
Lbyg
Mescu
Nplra
Ocql
Ocio
Oestd
Oslo
Pcl
Plra
Pne
Ppcl
Qua
Quex
Rma

espagnol

ano

anellus
anteojera
basitarso
cavidad timpanica
cabeza
cerco
campo sotal
cineo
clpula
clava
delantal
epifisis
escapo
escutelo
espejo

Terme
francais

= anellus

= oeillére

= basitarse = « métatarse »

= cavité [chambre] tympanique

= cupule

= massue antennaire

= tablier [organes tympaniques Crambidae]
= épiphyse

= scape

= scutellum

primer esternito abdominal visible

estiletes
esternito
estigmal
estigma

estigma abdominal

estigma toraxico
estipe

= stigmale (nervure)
= stigmate

= stipe

estilete mandibular = stylets mandibulaires

estilete maxilar
gonostilo
falobase
falotrema
hipofaringe
harpa

labio

labelos
I6bulo yugal
mesoescutelo
notopleura

= stylets maxillaires

= hypopharynx
= harpe

= labium

= labelle

= lobe jugal

= notopleure

orificio del canal que conecta a las glandulas odoriferas

occipucio

organo estridulatorio

ostiologo
peciolo

pleura

pene
postpeciolo
quetosema
guiasma externo
rabdoma

= petiole
= penis

= postpetiole
= chaetosema
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Sprst surco prosternal

Sual surco anal

Suest surco estridulatorio

Sumd surco medio

Tor térax

Yg yugo = jugum
Yl yugal

legende des figures

Fig. 1-4. 1. Insecta Plecoptera: silueta en vista dorsal. 2. Corte esquematico de un segmento toraxico
en un plano sagital. 3. Corte esquematico de un segmento toraxico en un plano transversal. 4.
Apéndice de crustaceo (esquema).

Al, ala anterior; All, ala posterior; Abm, abdomen; Acst, acrosternito; Actg, acrotergito; Antc,
antecosta; Ant, antena; Bsit, basipodito; Cacx, cavidad coxal; Cco, cerco; Cx, coxa; Enit,
endopodito; Epit, epipodito; Exit, exopodito; Fur, furca; Nt, noto; PI, pata anterior; Pll, pata media;
PIIl, pata posterior; Plra, pleura; Esto, esternito; Cbz, cabeza; Tg, tergito; Tor, torax.

Fig. 6-9. 6. Corte esquematico de un ocelo. 7a. Estructura del ojo compuesto. 7b. Estructura de un
omatidio. 8. Estructura de una sensilia tricoide (esquema). 9. Estructura de una sensilia
campaniforme.

AXxn, axon; Cac, célula accesoria; Cco, célula corneagena; Quex, quiasma externo; Co, cornea; Cse,
célula sensorial; Cto, célula tormogena; Ctri, célula tricoide; Cu, cuticula; Dm, domo o clpula; Epd,
epidermis; Mba, membrana articular; Noc, nervio ocelar; Rma, rabdoma; S, seta; Stoc, sutura
ocular.

Fig. 10-14. 10. Orthoptera Acrididae: vista frontal de la cabeza. 11. Idem: la misma vista por detras.
12. Hymenoptera Pteromalidae: antena. 13. Orthoptera Acrididae: piezas bucales dispuestas
separadamente. 14. Hemiptera: corte del pico (rostrum).

Als, artjo anular (annellus); Ant, antena; Cdo, cardo; Cnal, canal alimentario; Cnsl, canal salival;
Flg, flagelo; For, foramen; Frt, frente; Funl, funiculo; Gla, galea; Gls, glosa; Gn, gena o mejilla;
Lbm, labio (labium); Lbr, labro; Lcn, lacinia; Md, mandibula; Mn, menton (mentum); Cva, clava;
Ocl, ocelo; Ocp, ojo compuesto; Ocio, occipucio; Pdl, pedicelo; Pgl, paraglosa; Pgn, postgena; Plb,
palpo labial; Pmx, palpo maxilar; Prmn, prementon; Sbmn, submenton; Escp, escapo; Estp, estipe;
Estmd, estilete mandibular; Estmx, estilete maxilar; Sufc, sutura frontoclipeal; Vtx, vertex.

Fig. 15-18. 15. Hymenoptera Apidae: piezas bucales dispuestas separadamente. 16. Lepidoptera:
representacion esquematica de las piezas bucales. 17. Mecoptera Panorpidae: vista dorsal del torax;
18. Idem: el torax en vista lateral (las partes membranosas en gris).

Cdo, cardo; Cx1, coxa anterior; Cx2, coxa media; Cx3, coxa posterior; Gla, galea; Gls, glosa; Lbr,
labro; Md, mandibula; Msct, mesoscutum; Msepm, mesepimero; Msepst, mesepisterno; Msn,
mesonoto; Mspnt, mesopostnoto; Mescu, mesoescutelo; Mtct, metascutum; Mtepm, metaepimero;
Mtepst, metepisterno; Mtn, metanoto; Mtpnt, metaposnoto; Mtscu, metaescutelo; Pgl, paraglosa;
Plb1, primer artejo del palpo labial; PIb2, segundo artejo del palpo labial; Pmx, palpo maxilar; Prb,
proboscis o0 espiritrompa; Prmn, prementon; Prn, pronoto; Prpl, propleura; Sti2, estigma
mesotoraxico; Sti3, estigma metatoraxico; Estp, estipe; Supl, sutura pleural; Tga, tégula.

Fig. 19-22. 19. Coleoptera Carabidae: pata media. 20. Diptera Syrphidae: pretarso. 21. Estructura
general de la nerviacion alar en un Pterigoto. 22. Orthoptera Acrididae: abdomen de una hembra (a)
y terminalia aumentados (b).

Arl, arolio; Cco, cerco (cercus); Cx, coxa; Epct, epiprocto; Fm, femur; Gr, garra; Pvl, pulvilo; Ppct,
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paraprocto; Ptg, pterostigma; Esto, esternito; Tb, tibia; Tg, tergito; Trt, trocanter; Ts, tarso;
Nervaduras: A, anal; C, costal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; Yl, yugal; M, media;
R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 23-25. 23. Archaeognatha: segmento abdominal en vista ventral. 24. Armadura genital de la
hembra de un insecto (esquema). 25. Armadura gentital del macho (esquema).

Aed, edeago (aedeagus); Ano, ano; Cco, cerco; Epct, epiprocto; Gcx, gonocoxito; Gnp, gonoporo;
Gsti, gonostilo; Orac, organo accesorio; Pam, paramero; Fb, falobase; Ft, falotrema; Ppct,
paraprocto; Esto, esternito; Tg, tergito; Vce, vesicula coxal externa; Vci, vesicula coxal interna; VI,
valva; VIf, valvifero.

Fig. 26: Las grandes regiones zoogeograficas del mundo. Afrp. Region afrotropical. Ant. Region
antartica. Aust. Region australiana. Hol. region holartica. Neop. Region neotropical. Ori. Region
oriental. En trazos verticales, zonas de transicion entre dos regiones.

Fig. 28-33. 28. Protura: silueta. 29. Diplura Japygidae: silueta. 30. Diplura Campodeidae: silueta.
31. Collembola: silueta en vista lateral. 32. Phthiraptera Ischnocera: silueta. 33. Siphonaptera:
silueta.

Fig. 34-38. 34. Phthiraptera Anoplura:silueta. 35. Archaeognatha: silueta. 36. Zygentoma: silueta.
37. Ephemerida: silueta en vista lateral. 38. Odonata: alas.

Fig. 39-43. 39. Embioptera: silueta. 40. Thysanoptera: silueta. 41. Dictyoptera Isoptera: silueta. 42.
Dictyoptera Mantodea: pata anterior. 43. Dermaptera: silueta.

Fig. 44-48. 44. Dictyoptera Blattodea: silueta de una especie alada. 45. Orthoptera: silueta en vista
lateral. 46. Phasmida: silueta en vista lateral. 47. Plecoptera: silueta. 48. Hymenoptera: silueta y los
hamuli aumentados.

Hml, hamulos (hamuli).

Fig. 49-53. 49. Coleoptera: silueta. 50. Mecoptera: vista frontal de la cabeza, sin las antenas. 51.
Trichoptera: silueta en vista lateral. 52. Raphidioptera: silueta. 53. Megaloptera: silueta.

Fig. 54-59. 54. Psocoptera: silueta de una especie aptera. 55. Psocoptera: silueta de una especie
alada, en vista lateral. 56. Diptera: silueta en vista lateral. 57. Hemiptera Fulgoromorpha: silueta.
58. Hemiptera Sternorhyncha: silueta. 59. Hemiptera Heteroptera: silueta.

Fig. 60-62. 60. Acrididae: silueta en vista lateral. 61. Tettigoniidae: idem; 62. Tridactylidae: idem.

Fig. 63-69. 63. Tetrigidae: silueta en vista latero-dorsal sin apéndices, pronoto en gris; 64.
Proscopiidae: cabeza y protorax en vista dorsal; 65. Eumastacidae: vista frontal de la cabeza y
detalle del apice antenal; 66. Eumastacidae: apice de la tibia posterior derecha en vista ventral; 67.
Eumastacidae: metatarso posterior en vista ventral; 68. Euschmidtiidae: apice de la tibia posterior
derecha en vista latero-dorsal; 69. Thericleidae: metatarso posterior en vista lateral.

Fig. 70-75. 70. Pyrgomorphidae: vista dorsal de la cabeza; 71. idem: cabeza en vista frontal, sin las
antenas; 72. Romaleidae: apice de la tibia posterior derecha en vista latero-dorsal; 73.
Gryllotalpidae: pata anterior en vista interna (a) y externa (b) con los trocanteres y tarsos en gris; 74.
Tettigoniidae: corte de la tibia anterior mostrando la estructura del dérgano timpanico; 75.
Tettigoniidae: base del élitro (tégmina) en vista ventral mostrando el mecanismo estridulatorio.
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Afgl, areola fastigial; Epae, espina apical externa; Epai, espina apical interna; Esp, espejo; Oestd,
organo estridulatorio; Sfgl, surco fastigial.

Fig. 76-79. 76. Termitidae: silueta de un adulto alado sin las alas izquierdas; 77. idem: cabeza de
una obrera en vista dorsal; 78. idem: apice del abdomen de un soldado; 79. idem: cabeza y pronoto
de un soldado en vista dorsal.

Cco, cerco; Fnt, fontanela.

Fig. 80-83. 80. Dictyopharidae: cabeza en vista frontal (a) y lateral (b). 81. Idem: torax en vista
ventral mostrando la posicion de las coxas medias (representadas en gris). 82. Delphacidae: apice de
la tibia posterior y tarso (espolon apical en gris). 83. Dictyopharidae: idem en vista ventral (a) y
dorsal (b).

Cnsbl, carena sublateral; Cnl, carena lateral; Cx2, coxa media; Rst, pico (rostrum).

Fig. 84-88. 84. Flatidae: apice de la tibia posterior y tarso en vista ventral (a) y dorsal (b). 85.
Eurybrachidae: apice de la tibia posterior y tarso en vista dorsal. 86. Derbidae: silueta. 87. Flatidae:
ala anterior izquierda. 88. Lophopidae: ala anterior izquierda.

Cls, clavus; Cmps, campo sotal.

Fig. 89-94. 89. Cicadidae: vista frontal de la cabeza. 90. Idem: torax en vista ventral mostrando la
posicion de las coxas medias (en gris). 91. Membracidae: silueta en vista lateral (el pronoto en gris).
92. Cicadellidae: ala anterior izquierda. 93. Idem: tibia posterior. 94. Cercopidae: tibia posterior y
tarso.

Cls, clavus; Cx2, coxa media; Prn, pronoto; Rst, pico (rostrum).

Fig. 95-99. 95. Psyllidae: ala anterior derecha. 96. Aleyrodidae: idem. 97. Aphididae: silueta de un
alado. 98. Ortheziidae: silueta de una hembra, aclarada (la mitad izquierda vista dorsal; la mitad
derecha vista ventral). 99. Diaspididae: silueta de una hembra, aclarada (a) y detalle del pigidio (b).
Anl, anillo anal; Cda, cauda; Cls, clavus; Crcl, corniculo; Estiab, estigma abdominal; Estito,
estigma toraxico; Este, estiletes.

Fig. 100-103. 100. Asterolecaniidae: silueta de una hembra aclarada. 101. Coccidae: idem. 102.
Pseudococcidae: idem. 103. Eriococcidae: idem.
Oslo, ostiologo; Plal, placa anal.

Fig. 104-110a. 104. Anthocoridae: hemiélitro izquierdo. 105. Corixidae: pata anterior. 106.
Naucoridae: hemiélitro izquierdo. 107. Nepidae: silueta. 108. Belostomatidae: pata posterior. 109.
Gerridae: apice del tarso mostrando la insercién de las garras. 110a. Hydrometridae: idem (corias de
los hemiélitros representadas en gris).
Cls, clavus; Cno, ctneo; Edcr, endocoria; Excr, exocoria; Frcn, fractura cuneal; Mb, membrana;
Sual, surco anal; Sumd, surco medio.

Fig. 110b-115. 110b. Hydrometridae: vista dorsal de la cabeza. 111. Tingidae: silueta. 112.
Leptopodidae: silueta (escutelo en gris). 113. Reduviidae: cabeza y protorax; (no se representa la
antena izquierda). 114. Nabidae: tarso anterior. 115. Nabidae: pata anterior.

Suest, surco estridulatorio.

Fig. 116-121. 116. Nabidae: hemiélitro izquierdo. 117. Berytidae: pata media (a) y tarso aumentado

(b). 118. Lygaeidae: hemiélitro izquierdo. 119. Coreidae: idem (coria en gris). 120. Pyrrhocoridae:
silueta. 121. Cimicidae: idem (escutelo en gris).
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Arl, arolio; Escu, escutelo.

Fig. 122-127. 122. Miridae: hemiélitro izquierdo. 123. idem: pretarso. 124. Cydnidae: tibia anterior
y tarso. 125. Cydnidae: silueta. 126. Plataspidae: silueta; los otros apéndices no estan representados.
127. Pentatomidae Podopinae: silueta en vista lateral (escutelo en gris).

Arl, arolio; Ocgl, orificio del canal que conecta a las glandulas odoriferas; Pvl, pulvilo; Escu,
escutelo.

Fig. 128-133. 128. Pentatomidae Podopinae: ala posterior izquierda. 129. Scutelleridae: idem. 130.
Idem: silueta. 131. Dinidoridae: idem. 132. Tessaratomidae: idem. 133. Pentatomidae: idem
(escutelo representado en gris).

Scu, escutelo. Nervaduras: A, anal; Cub, cubital; M, media; Pcub, postcubital; R, radial; Sc,
subcostal.

Fig. 134-142. 134. Thripidae: adulto hembra. 135. Idem: extremidad del abdomen en vista dorsal.
136. Idem: extremidad del abdomen y ovipositor vistos de perfil. 137. Idem: antena derecha. 138.
Aeolothripidae: cabeza y antena. 139. Idem: ala anterior izquierda. 140. ldem: extremidad del
abdomen y ovipositor vistos de perfil. 141. Phlaeothripidae: extremidad del abdomen en vista
dorsal. 142. Idem: ala anterior derecha.

Ov, ovipositor.

Fig. 143-147. 143. Dytiscidae (Adephaga): ala posterior derecha. 144. Cerambycidae (Polyphaga):
idem. 145. Haliplidae: parte posterior del cuerpo (amputada la prolongacion laminar de la coxa
posterior derecha) en vista ventral. 146. Carabidae (Adephaga): pterotorax y abdomen en vista
ventral (después de la ablacion de las patas, excepto de la pata posterior izquierda). 147.
Cerambycidae: idem (todas las patas amputadas; esternitos en gris y élitros en rayado horizontal).
Cbr, celda braquial; Cacx3, cavidad coxal posterior; Cx3, coxa posterior; Obl, celda oblonga y
oblengum; Estl, primer esternito abdominal visible; Stmtst, sutura transversal del metasternon;
Trt, trocanter. Nervaduras: A, anal. C, costal; Cub, cubital; M, media; R, radial; Sc, subcostal.

Fig. 148-154. 148. Carabidae: parte anterior del cuerpo en vista lateral sin sus apéndices; esternitos
abdominales en gris. 149. Gyrinidae: pata posterior. 150. Gyrinidae: vista frontal de la cabeza. 151.
Idem: antena. 152. Dytiscidae: idem. 153. Noteridae: idem. 154. Rhysodidae: silueta.

Cacx, cavidad coxal; Prn, pronoto; Prpl, propleura; Stmtst, sutura transversal del metasternon;
Stnp, sutura notopleural.

Fig. 155-162. 155. Carabidae. 156. Cicindelidae: silueta. 157. Curculionidae Platypodinae: antena.
158. Idem: tibia y tarso anteriores. 159. Cerambycidae: tarso. 160. Curculionidae Scolytinae: antena.
161. Anthribidae: palpo maxilar. 162. Curculionidae: silueta silueta.

Ts3, tercer artejo tarsal; Ts4, cuarto artejo tarsal; etc.

Fig. 163-168. 163. Curculionidae. 164. Brentidae: antena. 165. Idem: silueta. 166. Brentidae
Apioninae: antena. 167. Idem: silueta. 168. Attelabidae: idem.

Fig. 169-175. 169. Bruchidae: silueta en vista lateral. 170. Cerambycidae: cabeza sin la antena
derecha, en vista latero-dorsal mostrando la insercién antenal. 171. Hydrophilidae: cabeza en vista
dorsal. 172. Lucanidae: antena. 173. Passalidae: silueta. 174. Trogidae: antena. 175. Scarabaeidae:
idem, laminillas antenales cerradas (a) y desplegadas (b).

Ant, antena; Cant, cavidad antenel; Ocp, 0jo compuesto; Pmx, palpo maxilar.
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Fig. 176-181. 176. Lymexylidae: tarso posterior. 177. Lycidae: cabeza y protorax en vista frontal.
178. Lampyridae: parte anterior del cuerpo en vista lateral. 179. Cantharidae: idem. 180.
Tenebrionidae: protorax disecado, en vista ventral. 181. Meloidae: protorax disecado en vista
ventral (a) y lateral (b).

Cacxl, cavidad coxal anterior; Mtepst, metaepisterno (episterno metatoraxico) en gris.

Fig. 182-189. 182. Tenebrionidae Alleculinae: pretarso. 183. Tenebrionidae: cabeza en vista frontal.
184. Tenebrionidae Lagriinae: antena. 185. Meloidae: garras. 186. Oedemeridae: tarso anterior. 187.
Pyrochroidae: antena. 188. Anthicidae: silueta. 189. Mordellidae: silueta en vista lateral.

Fig. 190-195. 190. Coccinellidae: tarso. 191. Idem: palpo maxilar. 192. Idem: garras. 193.
Buprestidae: parte anterior del cuerpo en vista latero-ventral. 194. Idem: antenas de tipos diferentes.
195. Idem: silueta.

Slprst, protuberancia prosternal; Ts3, tercer artejo tarsal; etc.

Fig. 196-201. 196. Cebrionidae: tibia y tarso anteriores (espolones apicales en gris). 197. Elateridae:
parte anterior del cuerpo en vista latero-dorsal. 198. Idem: silueta. 199. Bostrichidae: antena. 200.
Idem: parte anterior del cuerpo en vista lateral. 201. Bostrichidae Lyctinae: silueta.

Sprst, surco prosternal.

Fig. 202-207. 202. Dermestidae: antena (la clava en gris). 203. ldem: metasternon y coxas
posteriores (esternito abdominal en gris). 204. Byrrhidae: cara ventral del cuerpo, amputada las
patas derechas. 205. Anobiinae Ptininae (Gibbium): silueta en vista lateral. 206. Anobiinae Ptininae
(Ptinus): silueta. 207. Cleridae: tarso en vista lateral (a) y ventral (b).

Cacx, cavidad coxal; Cx3, coxa posterior.

Fig. 208-215. 208. Cleridae: antena. 209. Trogossitidae: tarso. 210. Histeridae: antena (la clava en
gris). 211. Histeridae: silueta. 212. Heteroceridae: tibia anterior. 213. Idem: antena. 214. Dryopidae:
tarso. 215. Idem: antena.

Fig. 216-221. 216. Staphylinidae: silueta. 217. Pselaphidae: idem. 218. Scydmaenidae: idem. 219.
Ptilodactylidae. 220. Silphidae (Necrophorus): antena. 221. Idem: silueta.
Pmx, palpo maxilar.

Fig. 222-228. 212. Ptiliidae: silueta. 223. Idem: ala posterior izquierda. 224. Silphidae (Phosphuga):
silueta. 225. Leiodidae: antena. 226. Nitidulidae: protorax disecado en vista ventral y coxas
anteriores (en gris). 227. Languriidae: idem. 228. Cybocephalidae: silueta en vista lateral (a) y
cabeza en vista dorsal (b); (apéndices no representados).

Fig. 229-236. 229. Nitidulidae. 230. Lathrididae: tarso anterior. 231. Rhizophagidae: tarso. 232.
Cucujidae: silueta en vista lateral y dorsal. 233. Languriidae: silueta. 234. Erotylidae: tarso. 235.
Idem: palpo maxilar. 236. Mycetophagidae: tibia y tarso.

Fig. 237-242. 237. Silvanidae: silueta de dos especies. 238. Scarabaeidae Scarabaeinae: pterotorax y
abdomen en vista ventral (patas amputadas). 239. Melolonthinae: idem. 240. Idem: garras medias.
241. Rutelinae: garras posteriores de dos especies. 242. Cetoniinae: silueta.

Cacx3, cavidades coxales posteriores.

253



Fig. 243-247. 243. Larva de Myrmeleontidae: cabeza en vista dorsal (a) y corte de la pinza (b). 244.
Nemopteridae: alas izquierdas. 245. Mantispidae: pata anterior. 246. Coniopterygidae: ala anterior
derecha. 247. Osmylidae: apice del ala anterior.

Cnal, canal alimentario; Cpcs, campo costal; Md, mandibula; Mx, maxila; Nervaduras. R, radial;
Sc, subcostal.

Fig. 248-249. 248. Chrysopidae: ala anterior derecha. 249. Hemerobiidae: idem.
Nervaduras. R, radial; Sc, subcostal.

Fig. 250-252. 250. Apidae: piezas bucales dispuestas separadamente. 251. Pteromalidae: antena.
252. Vespidae: torax en vista dorsal (a), lateral (b) y ventral (c); el propddeo presentado en gris.
Ans, artejo anular (anellus); Cdo, cardo; Cva, clava; Cx, coxa; Escp, escapo; Escu, escutelo; Estp,
estipe; Flg, flagelo; Funl, funiculo; Gla, galea; Gls, glosa; Lbr, labro; Md, mandibula; Msct,
mesoscutum; Msepm, mesepimero; Msepst, mesepisterno; Mspl, mesopleura; Mtnt, metanono;
Mtpl, metapleura; Pdl, pedicelo; Plbl, primer artejo del palpo labial; Plb2, segundo artejo del
palpo labial; Pmx, palpo maxilar; Ppd, propddeo; Prn, pronoto; Prpl, propleura; Tga, tégula.

Fig. 253-254. 253a. Halictidae: venacion. 253b. Idem: nomenclatura de las celdas. 253c.
Pteromalidae; ala anterior. 254. Pamphiliidae: ala anterior.

Pt, pterostigma. Nervaduras longitudinales. A, anal; CuA, cubitus anterior; M, media; R, radius;
Rs, sector de la radial; Sc, subcosta. Nervaduras transversales. cu-a, cubital-anal; m-cu, media-
cubital; r-m, radial-media. Celdas. A, anal; B, basal; C, costal; D, discoidal; M, marginal; SD,
subdiscoidal; SM, submarginal. Nomenclatura utilizada para los Chalcidoidea. Estg, estigmal;
Mg, marginal; Pmg, postmarginal; Sbmg, submarginal.

Fig. 255-261. 255. Tenthredinidae: silueta. 256. Orussidae: cabeza en vista frontal. 257. Argidae:
antena. 258. Xyelidae: idem. 259. Xyphidriidae: cabeza y torax en vista dorsal. 260. Siricidae: apice
del abdomen de una hembra. 261. Cephidae: cabeza y torax en vista dorsal.

Ant, antena; Cnch, cenchrus (cencro); Escu, escutelo; Msct, mesoscutum; Mtnt, metanoto; Prn,
pronoto; VI 1, primeras valvas; V12, segundas valvas; V13, terceras valvas. Nervaduras. R, radial;
Sc, subcostal. Celdas. BS1, primera basal; BS2, segunda basal etc.; SM1, primera submarginal,
SM2, segunda submarginal 1, etc.; M1, primera marginal; M2, segunda marginal.

Fig. 262-267. 262. Cephidae: ala anterior. 263. Cimbicidae: antena. 264. Diprionidae: antena de la
hembra (a) y del macho de la misma especie (b). 265. Idem: ala anterior. 266. Megalodontidae:
idem. 267. Evaniidae: torax y gaster en vista lateral.

Cx1, coxa anterior; Cx2, coxa media; Cx3, coxa posterior; Gsr, gaster; Msnt, mesonoto; Mspl,
mesopleura; Mtpl, metapleura; Ppd, propddeo; Prn, pronoto; Nervaduras. R, radial; Sc, subcostal.
Celdas. SM1, primera submarginal; SM2, segunda submarginal etc.; M1, primera marginal; M2,
segunda marginal.

Fig. 268-273. 268. Stephanidae: silueta de una hembra (a); la misma especie en tamafo reducido
con el ovipositor totalmente representado (b). 269. Ichneumonidae: antena. 270. Idem: ala anterior.
271. Braconidae: ala anterior. 272. Ibaliidae: gaster de una hembra. 273. lIdem: ala anterior.
Nervaduras. m-cul, media-cubital 1; m-cu2, media-cubital 2. Celdas. D, discoidal; M, marginal;
SM1, primera submarginal; SM2, segunda submarginal.

Fig. 274-279. 274. Figitidae Eucoliinae: cabeza y torax en vista dorsal. 275. Figitidae Aspicerinae:

gaster de una hembra. 276. Idem: ala anterior. 277. Cynipidae: silueta de una hembra en vista
lateral. 278. Pelecinidae: idem. 279. Proctotrupidae: ala anterior.
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Cpul, cupula; Escu, escutelo; Msct, mesoscutum; Prn, pronoto; Tgl, primer tergito del gaster;
Tg2, segundo tergito del gaster; Tga, tégula. Nervaduras. A, anal; Cu, cubital; M, media; Rs,
sector de la radial. Celdas. C, costal; M, marginal.

Fig. 280-284. 280. Platygastridae: ala anterior. 281. Scelionidae: silueta de una hembra en vista
lateral. 282. Diapriidae: idem. 283. Ceraphronidae: ala anterior. 284. Megaspilidae: idem.
Prn, pronoto; Tga, tégula.

Fig. 285-288. 285. Trichogrammatidae: silueta de una hembra. 286. Mymaridae: cabeza de una
hembra en vista frontal (a) y antena (b). 287. Idem: alas. 288. Eulophidae (Elasmus): silueta de una
hembra en vista lateral (coxa posterior en gris).

Cant, cavidad antenal; Ppt, prepecto.

Fig. 289-292. 289. Leucospidae: silueta de una hembra en vista lateral. 290. Chalcididae: idem. 291.
Agaonidae: silueta de una hembra. 292. Eucharitidae: silueta de una hembra en vista lateral.

Fig. 293-277. 293. Signiphoridae: silueta de una hembra. 294. Ormyridae: gaster de una hembra.
295. Torymidae: silueta de una hembra en vista lateral (coxa posterior en gris). 296. Encyrtidae:
silueta de una hembra. 297. Eupelmidae: idem.

Escu, escutelo; Msct, mesoscutum; Mspl, mesopleura; Ppd, propddeo; Ppt, prepecto; Prn,
pronoto; Tga, tégula.

Fig. 298-302. 298. Aphelinidae: silueta de una hembra. 299. Eulophidae: idem. 300. Eurytomidae:
cabeza y torax de una hembra en vista dorsal (a) y gaster (b). 301. Tetracampidae: cabeza y torax de
una hembra en vista dorsal. 302. Pteromalidae: silueta de una hembra.

AxI, axila; Escu, escutelo; Msct, mesoscutum; Ntl, notaule; Prn, pronoto; Tga, tégula.

Fig. 303-308. 303. Bethylidae: silueta de una hembra. 304. Dryinidae: pata anterior de una hembra.
305. Chrysididae: gaster. 306. Pompilidae: cabeza y torax en vista lateral. 307. Scoliidae: torax en
vista ventral. 308. Idem: ala anterior.

Cx1, coxa anterior; Cx2, coxa media, etc.; Mspl, mesopleura; Mtpl, metapleura; Mtst,
metasternon; Ppd, propddeo; Prn, pronoto; Smspl, surco transversal de la mesopleura; Tga, tégula.
Celda. D, discoidal.

Fig. 309-314. 309. Tiphiidae; torax en vista ventral. 310. Mutillidae: gaster de un macho. 311.
Sphecidae: cabeza y torax en vista lateral. 312. Apidae: pata posterior (a) y seta aumentada (b). 313.
Colletidae: maxilas y labio extendidos. 314. Andrenidae: cabeza en vista frontal.

Bts3, basitarso posterior; Cant, cavidad antenal; Cdo, cardo; Cx1, coxa anterior; Cx2, coxa media,
etc; Estp, estipe; Gla, galea; Gls, glosas; Lgs, linea longitudinal de setas; LItprn, l6bulo lateral del
pronoto; Mspl, mesopleura; Msst, mesosternon; Pgl, paraglosa; Plb, palpo labial; Pmx, palpo
maxilar; Prmn, prementon; Sbmn, submenton; Sufc, sutura fronto-clipeal; Ssbant, sutura
subantenal; Tg2, segundo tergito del gaster; Tga, tégula; Tb3, tibia posterior.

Fig. 315-320. 315. Halictidae: alas. 316. Megachilidae: cabeza en vista frontal. 317. Idem: ala
anterior. 318. Apidae Meliponinae: ala anterior. 319. Anthophoridae: alas. 320. Mutillidae: hembra
en vista dorsal.

Cant, cavidad antenal; Lbr, labro; Lbyg, I6bulo yugal; Md, mandibula. Nervaduras. M, media;
Rs, sector de la radial; m-cu2, segunda media-cubital. Celdas. M, marginal, SM1, primera
submarginal; SM2, segunda submarginal, etc..
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Fig. 321-326. 321. Vespidae Masarinae: ala anterior. 322. Vespidae Vespinae: idem. 323.
Formicidae Myrmicidae: silueta de una obrera. 324. Formicidae Formicinae: gaster en vista ventral.
325. Formicidae Dorylinae: cabeza de una obrera en vista antero-lateral. 326. Formicidae Ponerinae:
idem.

Cnfrt, carena frontal; Escp, escapo antenal; Oanl, orificio anal; Ppcl, postpeciolo; Pcl, peciolo.
Celdas. D1, primera discoidal; D2, segunda discoidal; M, marginal; SD1, primera subdiscoidal;
SM1, primera submarginal; SM2, segunda submarginal, etc..

Fig. 327-329. 327. Limacodidae: venacion. 328. Noctuidae [Mythimna loreyi Duponchel]: armadura
genital del macho (andropigio). 329. Idem: armadura genital de la hembra (ginopigio). Bcp, bolsa
copulatriz; Dbu, ductus bursae (ducto de la bolsa); Fr, frénulo; Hpa, harpa; Osbu, ostium bursae;
Pne, pene; Scs, sacus (saco); Ucs, uncus; VI, valva. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior;
CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Sc, subcostal. Celda. D, discoidal.

Fig. 330-335. 330. Hesperiidae: cabeza en vista frontal (se han quitado los apéndices y las escamas).
331. Idem: apice de la antena. 332. Papilionidae: tibia anterior y tarso. 333. Lycaenidae: cabeza en
vista dorsal (amputada la antena derecha). 334. Nymphalidae: antena. 335. Idem: pata anterior de la
hembra.

Cant, cavidad antenal; Epf, epifisis.

Fig. 336-340. 336. Pterophoridae: siluetas de las alas. 337. Hepialidae: venacion. 338. Noctuidae:
torax y base del abdomen en vista lateral. 339. Notodontidae: venacion del ala anterior. 340.
Noctuidae: venacion.

Abm, abdomen; Fr, frénula; Ogtp, 6rgano timpanico; Yg, yugo (jugum). Nervaduras. A, anal;
CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc,
subcostal. Celda. D, discoidal.

Fig. 341-345. 341. Arctiidae: venacién del ala posterior. 342. Drepanidae: base del abdomen en
vista frontal (a) (timpano visible por transparencia) y dorsal (b) después de su ablacion. 343.
Pyralidae: venacion. 344. ldem: abdomen en vista ventral después de su ablacion. 345. Crambidae:
venacion del ala anterior.

Cjt, conjuctiva; Ogtp, 6rgano timpanico; Tp, timpano. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior;
CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 346-350. 346. Crambidae: abdomen en vista ventral después de su ablacién. 347. Geometridae:
venacion del ala posterior. 348. Idem: base del abdomen en vista antero-lateral después de su
ablacion. 349. Tortricidae: cabeza en vista lateral. 350. Zygaenidae: antena.

Catp, cavidad timpanica; Cjt, conjunctiva; Del, delantal; Ocl, ocelo; Qua, quetosema
(chaetosema); Tp, timpano. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; M,
media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 351-354. 351. Psychidae: venacion; 352. Cossidae: idem. 353. Saturniidae: antena del macho.
354. Idem: venacion del ala anterior.

Ala, areola. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; M, media; R,
radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 355-358. 355. Lasiocampidae: venacion. 356. Nepticulidae: cabeza en vista antero-lateral. 357.
Idem: venacion del ala anterior. 358. Opostegidae: idem.

Antoj, anteojera; Plb, palpo labial; Pmx, palpo maxilar. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital
anterior; CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.
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Fig. 359-364. 359. Sesiidae: venacion del ala posterior. 360. Oecophoridae: cabeza en vista antero-
lateral. 361. Blastobasidae: venacion del ala posterior. 362. Coleophoridae: parte del abdomen en
vista dorsal. 363. Cosmopterigidae: venacion del ala anterior. 364. Scythrididae: venacion.

Plb, palpo labial; Pmx, palpo maxilar; Trp, trompa. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior;
CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 365-370. 365. Gelechiidae: silueta del ala posterior. 366. Oecophoridae: venacion del ala
posterior. 367. Elachistidae Stenomatinae: idem. 368. Tineidae: tibia y tarso posteriores. 369. Idem:
venacion del ala anterior. 370. Idem: cabeza en vista frontal.

Plb, palpo labial. Pmx, palpo maxilar. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital
posterior; M, media; R, radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 371-375. 371. Sphingidae: antena. 372. ldem: venacién. 373. Thyrididae: venacion del ala
posterior. 374. Yponomeutidae: venacion. 375. Plutellidae: venacion del ala posterior.

Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; M, media; R, radial; Rs, sector
de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 376-377. 376. Culicidae: corte de la trompa o pico. 377. Muscidae: cabeza (a) (las antenas
amputadas y las setas no representadas) y corte de la trompa (b).

Cant, cavidad antenal; Cnal, canal alimentario; Cnsl, canal salivar; Estymd, estilete mandibular;
Estymx, estilete maxilar; Hipf, hipofaringe; Lb, labio; Lbl, labelos; Lbr, labro; Pmx, palpo
maxilar.

Fig. 378-379. 378. Tachinidae: cabeza en vista frontal; 379. Idem: cabeza en vista lateral (setas de la
mitad izquierda marcadas por su emplazamiento; setas del mismo nombre unidas entre si).

Escleritos y érganos Setas
Ant, antena Sfrt, setas frontales
Art, arista Sobspp, setas orbitales superiores proclinadas
Lbl, labelos Sobspr, setas orbitales superiores reclinadas
Lb, labio Socl, seta ocelar
Lnl, lunula Spocp, setas postoculares
Ocl, ocelo Sprst, setas peristomales
Ocp, 0jo compuesto Ssbvb, setas sub-vibrisales
Pmx, palpo maxilar Sspvb, setas supra-vibrisales
Prf, parafacial Sve, seta vertical externa
Suptl, sutura ptilineal Svi, seta vertical interna
VD, vibrisa

Fig. 380-381. 380. Tachinidae: cabeza y torax en vista dorsal. 381. Idem: torax en vista lateral (las
setas de la parte izquierda marcadas solamente por su emplazamiento; las setas del mismo nombre
unidas entre si).

Escleritos y 6rganos Setas
Aepm, anepimero Sap, setas acrosticales presuturales
Aepst, anepisterno Saps, setas acrosticales postsuturales
Amp, ampulla (ampolla) Sdcp, setas dorso-centrales presuturales
Ant, antena Sdcps, setas dorso-centrales postsuturales
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Antg, anatergito

Art, arista

Cxl, coxa anterior

Cx2, coxa media

Cx3, coxa posterior

Escu, scutellum (escutelo)

Esti2, estigma mesotoraxico
Sobspr, setas orbitales superiores reclinadas
Esti3, estigma metatoraxico

Hit, haltero

Kepm, katepimeron (catepimero)
Kepst, katepisternum (catepisterno)
Ktg, catatergito

Mrn, meron

Msct, mesoscutum

Nplra, notopleura

Ocl, ocelo

Ocp, 0jo compuesto

Pepm, proepimeron (proepimero)
Pepst, proepisternum (proepisterno)
Pprn, postpronotum (postpronoto)
Sbscu, subscutellum subescutelo
Sumsct, sutura transversal del mesoscutum

Sfrt, setas frontales

Siap, setas intra-alares presuturales

Siaps, setas intra-alares postsuturales

Skepst, seta catepisternal

Snplr, setas notopleurales

Sobspp, setas orbitales superiores proclinadas

Socl, seta ocelar

Spepm, setas pro-epimerales

Spepst, setas pro-episternales

Spocl, seta postocelar

Spprna, seta postpronotal anterior
Spprnp, setas post-pronotales posteriores
Spvt, seta paravertical

Ssap, seta supra-alar presutural

Ssaps, setas supra-alares postsuturales
Sscua, seta escutelar apical

Sscub, seta escutelar basal

Sscud, seta escutelar discal

Sscupa, seta escutelar pre-apical

Sve, seta vertical externa

Svi, seta vertical interna

Fig. 382-386. 382. Tipulidae: torax en vista dorsal. 383. Idem: ala. 384. Cecidomyiidae: ala. 385.
Psychodidae: idem. 386. Culicidae: idem.

Al, ala (base); Escu, escutelo; HIt, haltero; Msct, mesoscutum; Stv, sutura en V del mesoscutum.
Nervaduras. A, anal; C, costal; CuA, cubital anterior; CuP, cubital posterior; M, media; R, radial;
Sc, subcostal. Celdas. bm, basal media; br, basal radial; cup, cubital posterior; dm, discal media.

Fig. 387-391. 387. Simuliidae: antena. 388. Idem: ala. 389. Chironomidae: antena del macho. 390.
Idem: ala. 391. Bibionidae: silueta en vista lateral.

Fig. 322-377. 392. Sciaridae: cabeza en vista frontal. 393. Mycetophilidae: idem. 394. Idem: pata
posterior (a) y apice del tarso aumentado (b). 395. Tabanidae: apice del tarso. 396. Syrphidae: idem.
397. Acroceridae: silueta en vista lateral.

Ant, antena; Cant, cavidad antenal; Ocl, ocelo; Ocp, 0jo compuesto; Pmx, palpo maxilar.

Fig. 398-403. 398. Athericidae: antena. 399. Idem: ala. 400. Tabanidae: antenas de tres especies.
401. Idem: ala. 402. Stratiomyiidae: ala. 403. Nemestrinidae: ala.

Nervaduras. A, anal; C, costal; CuA, cubital anterior; Hu, humeral; M, media; R, radial; Sc,
subcostal. Celdas. bm, basal media; br, basal radial; cup, cubital posterior; dm, discal media.

Fig. 404-409. 404. Mydidae: apice del antena. 405. Syrphidae: ala; 406. Idem: cabeza en vista
frontal. 407. Asilidae: idem. 408. Therevidae: ala. 409. Bombyliidae: ala.
Vnsp, vena espuria. Nervaduras. A, anal; CuA, cubital anterior; M, media; R, radial.

Fig. 410-415. 410. Phoridae: ala. 411. Dolichopodidae: antena. 412. ldem: ala. 413. Empididae:

idem. 414. Hippoboscidae: torax en vista ventral (coxas medias y posteriores en gris). 415.
Gasterophilidae: ala.
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M, nervadura media; R1, primera rama de la radial; Rs, sector de la radial; Sc, subcostal.

Fig. 416-420. 416. Glossinidae: torax en vista ventral (las coxas medias en gris). 417.
Sarcophagidae: idem. 418. Idem: escutelo en vista lateral. 419. Anthomyiidae: ala. 420. Muscidae:
idem.

1A, primera nervadura anal.

Fig. 421-425. 421. Diopsidae: cabeza en vista frontal (a) y dorsal (b). 422. Sphaeroceridae: pata
posterior. 423. Conopidae: cabeza en vista lateral. 424. Tephritidae: ala. 425. Sepsidae: estigma
metatoraxico.

Ant, antena; Esti3, estigma metatoraxico; HIt, haltero; Ocp, o0jo compuesto; Sc, nervadura
subcostal.

Fig. 426-431. 426. Sciomyzidae: tibia media. 427. ldem: cabeza en vista latero-dorsal. 428. Idem:
ala. 429. Lauxaniidae: cabeza en vista dorsal. 430. Otitidae: cabeza y torax en vista lateral
(catepisterno en gris). 431. Lonchaeidae: ala.

Sc, nervadura subcostal; Skepst, seta catepisternal; Spocl, seta post-ocelar.

Fig. 432-437. 432. Curtonotidae: cabeza en vista frontal. 433. Milichiidae: idem. 434. Ephydridae:
cabeza en vista lateral. 435. Drosophilidae: cabeza en vista dorsal. 436. Drosophilidae: ala. 437.
Chloropidae: cabeza en vista frontal.

Frhl, fractura humeral; Frsc, fractura subcostal; Sfrt, setas frontales; Socl, setas ocelares; Spocl,
setas post-ocelares. Nervaduras. R, radial; Sc, subcostal.

Fig. 438-442. 438. Agromyzidae: cabeza en vista frontal. 439. Idem: ala. 440. Braulidae: silueta.
441. Hippoboscidae: apice del tarso mostrando las garras (ufias). 442. Nycteribiidae: silueta.

Frsc, fractura subcostal; Spocl, setas post-ocelares; Sprst, setas peristomales; Vb, vibrisa.
Nervaduras. R, radial; Sc, subcostal.
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